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Titulo proyecto

Modificacién de las condiciones hidrodinamicas de flujo para incrementar la eficiencia energética de
fotocatalizadores basados en nanotubos de ZnO

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

El TiO2 se ha empleado como fotoanodo en mdltiples procesos, entre los que destacan: células solares
sensibilizadas con colorantes, obtencion de H2 a gran escala a partir de la descomposicion fotoelectroquimica
de la molécula de agua, eliminacién de materia orgénica, y sintesis de elementos puros y de compuestos
organicos.

Uno de los métodos de fabricacién de fotocatalizadores que mas interés esté suscitando en recientes
investigaciones es el anodizado electroquimico de metales. Dicho proceso permite obtener fotodnodos de
oxidos metalicos en forma de nanoestructuras que estan directamente sintetizadas sobre el sustrato metalico,
consiguiendo asi aumentar la eficiencia de este tipo de fotocalizadores.

El proceso de anodizado de zinc no es tan conocido como el del titanio y los trabajos cientificos en este
campo son muy escasos. Sin embargo, el anodizado de zinc genera un éxido que es un semiconductor tipo n
con un valor de banda prohibida (3,2 e.V) igual al del dioxido de titanio; ademas, su bajo coste y su resistencia
frente a la fotocorrosion lo hacen un material muy interesante para ser investigado como fotoanodo.

Actividades a realizar por el alumno

El objetivo principal que llevara a cabo el alumno es la sintesis de nanoestructuras por medio del anodizado
electroquimico de zinc para ser empleadas como fotoanodos en aplicaciones energéticas, destruccion de
contaminantes y sintesis de compuestos con luz solar. Las nanoestructuras formadas estaran compuestas
por ZnO, el cual es un semiconductor tipo n. El alumno estudiard la influencia del contenido de fluoruros, del
contenido de agua y de las condiciones hidrodinamicas de flujo en el proceso de anodizado. Posterioremente,
el alumno evaluara la morfologia mediante microscopia electrénica de barrido y la estructura cristalina de las
nanoestructuras formadas mediante espectroscopia confocal Raman. Finalmente, realizard una
caracterizacion electroquimica de las nanoestructuras sintetizadas y evaluard la eficiencia energética de las
mismas y su empleo como fotoanodo para la destruccidon de contaminantes organicos y para la rotura
fotoelectroquimica de la molécula de agua.

Horario
A determinar con el alumno.
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