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Titulo proyecto
Desarrollo de electrodos nanoestructurados compuestos de WO3/Co304 para uso fotoelectroquimico

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

El aumento estimado del consumo energético mundial y las preocupaciones medioambientales debido al
efecto que tiene la quema de combustibles fésiles (que ademas son recursos finitos) sobre el clima del
planeta, obliga al desarrollo de fuentes de energia renovables, de las cuales la energia solar es la mas
prometedora por sus caracteristicas. En este punto la fotoelectroquimica se presenta como una disciplina con
un enorme potencial para plantear soluciones practicas y efectivas a este importante reto. El desarrollo de
nuevos fotocatalizadores nanoestructurados de 6xidos semiconductores (como el WO3) es fundamental para
aumentar significativamente la eficiencia de los procesos fotoelectroquimicos. Una estrategia novedosa para
mejorar la eficiencia de dichos procesos consiste en emplear fotoelectrodos compuestos. Asi, la deposicion
de nanopatrticulas de 6xidos metélicos (como Co304) sobre sustratos semiconductores mejora la cinética de
varias reacciones redox, como la reaccion de evolucion del oxigeno (OER), que suelen ser limitantes, debido
a que estos Oxidos son catalizadores de dichas reacciones. Para usar estos catalizadores en soportes
nanoestructurados, es necesario que los co-catalizadores se depositen también en forma nanoestructurada,
ya que una cantidad demasiado elevada de co-catalizador depositado o una forma incorrecta de deposicion
puede bloquear la luz incidente en el semiconductor. Asi pues, es imprescindible investigar sobre los métodos
y las condiciones de deposicion (tanto de metales como de 6xidos que actien de co-catalizadores), para
garantizar que las nanoparticulas se encuentren dispersas por toda la nanoestructura del 6xido
semiconductor.

Actividades a realizar por el alumno

El alumno tendra que sintetizar, en primer lugar, los soportes nanoestructurados de WO3. La sintesis se
llevara a cabo mediante la técnica de anodizado electroquimico de electrodos de wolframio en disoluciones
acidas que contienen una pequefia concentracion de fluoruros. Posteriormente, el alumno debera depositar
las nanoparticulas de Co304 en los sustratos de WO3. Se emplearan dos técnicas para ello: la
electrodeposicion catédica y la impregnacién himeda, con el propésito de que las nanoparticulas se
distribuyan de forma uniforme sobre las nanoestructuras de WO3. Una vez sintetizados los fotoelectrodos
compuestos, éstos se caracterizaran con técnicas de microscopia (microscopia laser Raman confocal,
microscopia electronica de barrido) y electroquimicas (voltametrias ciclicas, espectroscopia de impedancia
electroquimica, ensayos fotoelectroquimicos).

Horario
A determinar con el alumno
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