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Descripcion proyecto

Se propone disefiar una metodologia para aprender modelos de comportamiento de residentes en casas
inteligentes monitorizadas. El objetivo es reconocer patrones de actividad, habitos y usos frecuentes con el fin
de poder ofrecer la asistencia adecuada o recomendar actuaciones concretas a los residentes de la casa.
Para ello, utilizaremos el dataset CASAS de la Washington State University (WSU-CASAS
http://casas.wsu.edu/datasets/), el cual registra datos de sensores de movimiento, de objetos y de
temperatura de aproximadamente 200 casas. El trabajo se divide en dos fases: (1) mapear los eventos
registrados en las 200 casas en un patron representativo comun que refleje cambios significativos del entorno
segun la lectura de los sensores; (2) codificar el patron comun obtenido en una representacion simbolica
adecuada sobre la que se aplicara el analisis de comportamientos mediante la herramienta FAMA de
aprendizaje de modelos de acciones de nuestro grupo de investigacion (https://github.com/daineto/meta-
planning). Los resultados obtenidos se validaran con las anotaciones de alto nivel del dataset CASAS.

Actividades a realizar por el alumno

Tarea 1. Andlisis del dataset WSU-CASAS y preparacion de los datos. Se dispone de planos de casas que
contienen sensores de valor binario (movimiento y objetos) y sensores numeéricos (lecturas de temperatura
con incrementos/decrementos de medio grado). Se realizar4 una compactacion de los datos para filtrar
lecturas no relevantes.

Tarea 2. Representacion de los vectores de caracteristicas. Estudio de aplicacion de técnicas de reduccion de
la dimensionalidad de datos como Analisis de Componentes Principales (PCA) para transformaciones lineales
0 métodos de nucleo (Kernel methods) o auto-codificadores (autoencoders) para transformaciones no
lineales. El objetivo es extraer caracteristicas relevantes o factores latentes representativos del conjunto de
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datos. Como resultado de esta tarea se dispondra de una representaciéon simbdlica de la informacion.

Tarea 3. Codificacidon de las secuencias de lecturas con la representacion simbdlica para obtener los estados
de las observaciones de las casas domotizadas.

Tarea 4. Aplicacion de la herramienta FAMA para obtener un modelo de acciones a partir del conjunto de
observaciones del entorno. La salida sera un grafo de acciones con indicacién de dependencias entre
acciones. La lista de acciones obtenida se validara con el conjunto de anotaciones de alto nivel de WSU-
CASAS (p. €j., cocinar, comer, limpiar).

Horario

El horario a realizar por el alumno sera de una media de entre 12 y 15 horas semanales durante el periodo de
disfrute de la beca.
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