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Obijetivo.

Objetivo del informe:

- Analizar la informacién cuantitativa y cualitativa proporcionada por el SIQ UPV al objeto de proponer acciones de

mejora.

- Analizar y rendir cuentas del desarrollo de las acciones de mejora propuestas en ediciones anteriores.
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1. Analisis del funcionamiento y resultados del titulo
Fuente: Sistema de Informacion UPV Mediterrania
Actividad docente . ACt'Y'dad Demanda
Nivel 1. investigadora
Indicadores de
actividad derad Tasa de PDI JEES) e PDII a derad Tasa de Tasa oferta y
IAD ponderado tiempo completo| IAl ponderado : 0
Doctor matriculacion demanda
Meta actual NP 72 80 NP 90 100
Resultado 22/23 3.66 71.15 69.23 2.63 101.82 78.18
Meta propuesta NP 72 80 NP 90 100

NP: No procede

Nivel 1. Indicadores de actividad del Titulo

1. Actividad docente:

El valor del IAD ponderado 3.66 se considera adecuado ya que mantiene una evolucion creciente en los ultimos 6 afios.
Aungue no alcanza todavia la meta de 5.0, hemos de hacer constar que el profesorado involucrado en el titulo tiene
valoraciones positivas, entre Notable y Excelente que superan el 95% del total. El alto grado de satisfaccion de los

estudiantes por la formacion recibida hace que no sean precisas acciones de mejora para el curso proximo.

La tasa de PDI Doctor (71.1%) se considera adecuada al estar muy cercana a la meta definida (72%). La tasa de PDI a
tiempo completo (69.2%) ha descendido el Gltimo curso motivada por el incremento de profesores asociados y personal de
investigacion. Este tipo de tasas son consecuencia directa de las asignaciones del profesorado por parte de los
departamentos, pero atendiendo a los buenos resultados del profesorado no parece que tengan que ser objeto de acciones
de mejora. La CAT, como en afios anteriores, ha trasladado a la ERT la necesidad de seguir trabajando en la consolidacion

de nuevas plazas de profesorado a tiempo completo que mejoren los indicadores de la actividad docente.
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La conclusion global es que la actividad docente se encuentra en niveles adecuados de acuerdo con la evolucién de los
ultimos afios.

2. Actividad investigadora:

La tasa de IAIl ponderado, 2.63 se considera satisfactoria, estando por encima de la meta definida (1.5) y manteniendo una
evolucion creciente en los dltimos 6 afios.

En este apartado la CAT estima que la mejora de los indicadores relacionados con las figuras de PDI permitiria aumentar
aln mas este indicador de la actividad investigadora. Por todo ello, se plantea una nueva meta de 3 atendiendo a la positiva
evolucion de este indicador.

3.Demanda:

En este apartado se analizan la tasa de oferta y demanda y la tasa de matriculacién. La primera representa la proporcion
entre los estudiantes que solicitan cursar estudios mediante prescripcion en 12 y 22 opcion al GIQ y las plazas ofertadas
mantiene una evolucién oscilante en los Gltimos afios. El valor del curso pasado (140%) ha descendido al 78% debido a la
reduccion de las solicitudes de las primeras opciones

En cuanto a la tasa de matriculacion el resultado obtenido (102%) es superior a la meta establecida y justo en la mediana de
la UPV.

La CAT considera que de momento esta situacion numérica no es preocupante al tratarse de un campus externo con
competencia de otras universidades cercanas, pero quiere seguir manifestando su preocupacion por la calidad de la
demanda. Por otra parte, el trabajo de promocion y difusion del titulo se ve reflejado en la consolidacion del nimero de
alumnos matriculados en los ultimos afios, y recomienda mantener el nivel del esfuerzo realizado por la ERT y el
profesorado colaborador en las actividades de difusién. También en este apartado conviene ser critico con la motivacion del
alumnado matriculado con respecto al titulo elegido (orden de la opcion seleccionada) para ajustar las expectativas creadas,
una vez se analicen los resultados negativos de la tasa de abandono inicial que soporta este titulo.

Justificacion de las nuevas metas planteadas:

No procede
Docencia Internacionalizacion Empleabilidad
E () (%) «© ] I
i s | 2 @ g | 38 |28 s | gcs g 8
Nivel 2. 2 £ 5] 5 8o EQE o S EGQ 23 =
. 2 o c 2 c 9 S5 3o @ =2 c @ 8
Indicadores de S = o £ ED S0S8 0 & Sosw | 388 2
o % o ko] R w:a'é -Q!DCD =R szC S
resultados g g % S ® o SCES | 253 oofe | 8o s 2
g | @ ¢ | s |22 |ggsf | 832 | 5585 |88 | &°
3 3 a o S8 |sSgc° | g5 £2 8 S5 =
@ © ) o E= e} HaE= = S
o o [ @ EQ CE® = OEG ag 2
= 8 = = £ 2 g S 0 & 2
e Z = o S
Meta actual 50 20 74 72 5 15 3 40 90 7
Memoria 50 30 74
Verificacién
Resultado 22/23 34.69 26.03 85.11 70.29 3 18.52 8.25 44.44 875 6.28
Meta propuesta 50 20 74 72 5 15 3 40 90 7

Nivel 2. Indicadores de resultados del Titulo.

1. Docencia:

La tasa de abandono inicial esta directamente relacionada con el bajo indice de vocacion por la ingenieria de los estudiantes
de nuevo ingreso. En el curso objeto de analisis méas del 70% de los matriculados habian solicitado el GIQ en 42 opcién o
superior.

El valor de este indicador, 26%, se considera critico con respecto a la meta definida en un 20%, aunque es inferior al que
recoge la memoria de verificacion (30%) y practicamente igual a la media del resto de universidades que imparten el GIQ en
Espafia (25%).

La CAT manifiesta su preocupacion por esta situacion de dificil solucién a pesar del considerable esfuerzo
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realizado por todos los grupos involucrados en el GIQ en los Ultimos afios. Se propone mantener la accion de mejora en
curso relativa al seguimiento de la tasa de abandono.

La tasa de graduacion (34.7%) sigue siendo inferior al valor establecido en la memoria de verificacion (50%). Sin embargo,
ha revertido la tendencia negativa de los Ultimos afios, y esta cerca de la media del resto de universidades que imparten el
GIQ en Espafia (40%). Hay que afiadir que esta tasa se ve muy influenciada por la tasa de abandono.

La CAT considera necesario mantener las acciones de mejoras iniciadas con el fin de identificar a los estudiantes pendientes
de su graduacion, comunicarse con ellos de forma individualizada y analizar las motivaciones y probleméaticas con el objetivo
de mejorar este indicador.

La tasa de eficiencia esta directamente relacionada con la superacion de los créditos exigidos a un estudiante para obtener
el titulo en el que se matricula. Por tanto, cuanto mas bajo sea el valor, se puede interpretar como una mayor dificultad del
plan de estudios.

Pensamos que la evolucién de este valor de eficiencia a lo largo de los ultimos afios es satisfactoria. Con un 85.1% esta por
encima de lo indicado en la memoria de verificacion, 74%.

La tasa de rendimiento (créditos superados respecto de créditos matriculados) ha disminuido ligeramente en los Ultimos
afios con valores cercanos a la meta definida del 72%,

Esta disminucién parece estar justificada por el descenso observado en la eleccion del GIQ en 12 y 22 opcidn desde que se
aumento el numero de plazas ofertadas. Este hecho fue advertido por la CAT hace dos cursos al considerar que hay un
exceso de plazas en relacion con el entorno de la EPSA.

Aunque todavia la situacion no es alarmante la CAT observara su evolucion en los préximos cursos para plantear acciones
de mejora.

2.Internacionalizacioén:

Numero de alumnos de intercambio recibidos: En este curso se ha recuperado parte del valor objetivo de 5 incrementando
los valores de cursos anteriores afectados por el efecto de la pandemia de 1 a 3.

Para aumentar las expectativas de recibir estudiantes extranjeros en el grado se ha iniciado una primera fase de implantar
un doble grado de ingenieria quimica con ingenieria ambiental y de energias renovables con la Universidad de Turku
(Finlandia). Se han estudiado a fondo los planes de estudio y se estima que antes de acabar este curso podamos tener un
principio de acuerdo para iniciar el proceso administrativo.

Porcentaje de estudiantes titulados que han realizado intercambio académico:

Con un 18.5% se ha producido un pequefio descenso con respecto al curso anterior (20.8%), pero por encima de la meta
(15%) y muy cerca de la media de la UPV.

Como medida se ha seguido trabajando en clarificar las guias de informacion para los estudiantes, en cuanto a las
competencias que deben adquirirse para obtener las convalidaciones haciendo mas accesible la elecciéon de asignaturas en
las universidades de destino.

Porcentaje de estudiantes de nacionalidad extranjera (no incluye programas de movilidad):

Este valor ha mantenido el crecimiento observado en los Ultimos cursos, y se sitla con el 8.3%, cercano a la media de la
UPV (8.4%), y muy superior a la meta definida (3%). El resultado es bastante aceptable.

En resumen, se puede decir que se mantiene el nivel creciente de la matricula de estudiantes extranjeros, asi como de
movilidad de nuestros estudiantes, pero resulta muy complicado el recibir estudiantes de universidades extranjeras.

La CAT piensa que acciones como la propuesta de doble grado internacional es una buena solucion para balancear el
intercambio de estudiantes.

3. Empleabilidad:

Porcentaje de estudiantes titulados que han realizado practicas en empresa:

Respecto del afio anterior se ha recuperado el nivel de descenso motivado por las restricciones ocasionadas por la
pandemia. El valor alcanzado del 44.4 % es superior a la meta definida para el titulo (40%). La CAT confia en mantener la
recuperacion de esta tasa y no cree necesario plantear acciones de mejora.

Porcentaje de no desempleados (encuesta a los 3 afios de titularse):

Se ha producido un ligero descenso (87.5%) con respecto a cursos anteriores pero muy cerca de la media de la UPV (90%)
La CAT considera necesario seguir colaborando con los Colegios profesionales de Ingenieros Técnicos Industriales para
mejorar la insercion laboral de los egresados. También se quiere mantener la actividad del grupo de Linkedin creado para
egresados del titulo, que ya recoge a mas de 350 usuarios, donde aparecen numerosas ofertas de empleo.

Autoeficacia a los tres afios:
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Este indicador establece la valoracion media a los 3 afios de titularse ante la pregunta "¢ Resulta posible encontrar el tipo de
trabajo para el que me he preparado?". El ultimo curso ha superado sensiblemente los valores de los tltimos afios con una
media de 5, hasta el valor de 6.3 por encima de la media UPV y cerca de la meta del titulo (7).
La CAT sigue considerando conveniente realizar la adaptacién de los contenidos del plan de estudios a las tendencias que a
medio plazo se anuncian en el campo de la ingenieria quimica, y por tanto en la industria quimica y afines.

Para ello, los DATSs del titulo (ETSIl y EPSA) a lo largo de este curso van a incorporar en la web del titulo las
recomendaciones sobre este aspecto para cada una de las asignaturas del plan de estudios.

En resumen, los indicadores de empleabilidad pueden considerarse satisfactorios, teniendo en cuenta, ademas, la opinién
de nuestros egresados en relacion con la formacién adquirida (7.6), que se incluye en la encuesta T3, aunque con una tasa
de participacién baja (38,1%)

Justificacion de las nuevas metas planteadas:

No procede

Nivel 3.
Indicadores de
satisfaccion

Profesorado

Alumnado

Titulados

Satisfaccion media
del profesorado con I3

Satisfaccion media
del alumnado con la

Satisfaccion media
del alumnado con la
docencia impartida en

Satisfaccion media
del titulado con la

Satisfaccion media
del titulado con la
formacion recibida a

gestioén del titulo gestioén del titulo el titulo formacion recibida .
los tres afios
Meta actual 7 7 7 7 7
Resultado 22/23 8.58 7.3 8.22 8.75 7.63
Meta propuesta 7 7 7 7 7

Nivel 3. Indicadores de satisfaccion del Titulo.

1. Profesorado:

Se alcanza un valor de 8.6 superior a la media de la UPV (8.3) en el tercer cuartil, con una evolucién creciente en los ultimos
afios, y muy superior a la meta definida. En este sentido, pensamos que los profesores valoran cada vez mas el esfuerzo de
gestion realizado. Se mantiene una tasa de respuesta cercana al 60% (limite warning). En este sentido la CAT no considera
necesario una accion de mejora y se compromete a mejorar la comunicacion con el profesorado para aumentar el grado de
participacion.

2. Alumnado:

Satisfaccion media del alumnado con la gestion del titulo:

Con 7.3 se mantiene una valoracién por encima de la meta (7) dentro del tercer cuartil de la UPV.

Aungue se ha mejorado la tasa de respuesta del alumnado con respecto al curso anterior de 2.3 al 11.4, seguramente habria
que relativizar tan excelente resultado, Sin embargo, otras encuestas relativas a la satisfaccion por la docencia (52.7%) y por
la formacion recibida (egresados 81.8%) nos animan a pensar que la valoracion de este apartado también seria positiva para
la mayoria del alumnado.

La CAT recomienda a la ERT que es necesario seguir trabajando en informar al estudiante sobre todos los elementos que
constituyen la gestion del titulo y las limitaciones a las que se enfrenta para que pueda valorar adecuadamente esta labor.

Satisfaccion media del alumnado con la docencia impartida en el titulo:

Este afio ha pasado a tener un valor de 8.22, en la media de la UPV (8.3) es ligeramente inferior a la del curso pasado, pero
muy por encima de la meta (7). Sin duda, el alumnado sigue valorando positivamente el trabajo del profesorado. Respecto a
la tasa de respuesta (52.7%), como se ha comentado anteriormente, contrasta con la muy baja respuesta sobre la gestion.
Da la impresion de que asocian la docencia con todo, y por ello, dejan de contestar a la otra encuesta.

Quizas una mejor opcion a futuro seria unificar las encuestas. La CAT reitera la necesidad de realizar una
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labor informativa mas efectiva para trasladar a los estudiantes la importancia de su opinién para mejorar todos los aspectos
del titulo, y no solo la docencia.

3.Titulados:

Satisfaccion media del titulado con la formacion recibida:

Se trata de un indicador de satisfaccion segun la encuesta especifica que se responde justo a la defensa del trabajo final de
grado.

Este ha alcanzado un valor de 8.75, que es el valor mas alto de la UPV en este apartado.

En su comparacion con el indicador de satisfaccion del alumnado con el titulo, se interpreta que la valoracion de la formacién
recibida mejora cuando se dispone de una perspectiva amplia al finalizar los estudios. Ademas, con una tasa de respuesta
del 81.8% nos confirma un nivel alto de satisfaccion de nuestros titulados al finalizar sus estudios

- Satisfaccién media del titulado con la formacion recibida a los tres afios:
La satisfaccion media del titulado a los 3 afios, con un valor de 7.6, ha disminuido ligeramente con respecto al curso anterior,
pero es superior a la media de la UPV (6.8) y por encima de la meta (7).

En resumen, la buena posicion en el conjunto de la UPV vy los resultados de satisfaccion por el titulo de todos los grupos
analizados, indican que el titulo tiene buena salud.

Ademas, en opinién de la CAT, son los indicadores que mas certifican la calidad del grado y fruto de ello son la reciente
reacreditacion por parte de la ANECA y la renovacion de la etiqueta de calidad europea EUR-ACE sin observaciones
significativas.

Justificacion de las nuevas metas planteadas:
No procede

2. Andlisis del nivel de alcance de las competencias

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

En la EPSA se promocionan actuaciones de coordinacion de contenidos de las asignaturas de todos los titulos para
promover que el conjunto de competencias descritas en la memoria de verificacion en cada materia se cubra
adecuadamente. En este aspecto, se ha establecido de forma sistematica la realizacion de al menos un claustro de
profesorado anual para la mejora de la coordinacion y el intercambio de buenas practicas.

La coincidencia en el tiempo de las reacreditaciones de ANECA y EUR-ACE ha permitido un estrecho contacto entre los dos
Centros implicados en el titulo para comprobar que no existen grandes diferencias entre los sistemas de evaluacién para
asegurar la adquisicion de las competencias.

El proceso de revision y aprobacion de guias docentes, llevado a cabo por la CAT y la Subdireccion de Calidad e Innovacion
Docente ha corregido las desviaciones detectadas para que el conjunto de competencias incluidas en la memoria de
verificacion del titulo esté plenamente cubierto, asi como su adaptacién a las cuestiones que plantea el RD 822/2021.
Adicionalmente, y mediante los distintos actos de evaluacion continua, llevados a cabo en la docencia de las asignaturas, se
considera que los alumnos que superan la asignatura han alcanzado un nivel suficiente en las competencias generales y
especificas correspondientes.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

En cuanto a la adquisicidon de competencias transversales, cabe destacar que, de forma general, los alumnos adquieren con
un nivel B todas las competencias. Ademas, en el 30 % de los casos se alcanza un nivel de excelencia (A), especialmente
en las siguientes: CT_06 Trabajo en equipo y liderazgo, CT_05 Disefio y proyecto, y CT_02 Aplicacion y Pensamiento
critico. Es importante sefialar que estan entre las mas apreciadas por el sector de empleadores lo que se considera una
fortaleza del titulo.

COMPETENCIAS EUR-ACE

En el dltimo informe (03/05/2023) de reacreditacion EUR-ACE se demuestra que todas las competencias requeridas se
evallan en las asignaturas troncales y obligatorias. En su conclusion general se expone que el tipo de resultados de
aprendizaje definidos en el plan de estudios tomado como muestra en el proceso de evaluacion incluyen los establecidos por
la agencia internacional de calidad para la acreditacion del sello en el ambito del centro evaluado y son adquiridos por
todos/as sus egresados/as.

COMPETENCIAS GENERALES Y/O ESPECIFICAS AMBIENTALES.

De acuerdo con el Informe de ambientalizacion del titulo, el Grado de ambientalizacién de la oferta (formacién basica y
obligatoria) es del 16.41 % y del 29.95 % si se incluye la oferta optativa. Esto significa que 8 asignaturas de caracter
obligatorio trabajan competencias ambientales (media superior a la de grados UPV), y practicamente la totalidad de las
optativas también lo hace. La Competencia Transversal 7, relacionada con el grado de ambientalizacién, se supera con A+B
en un 91.8%.
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En cuanto a la valoracion de las competencias transversales en los TFGs en el campo de responsabilidad ética,
medioambiental y profesional se alcanza el cumplimiento del compromiso del 70% de evaluaciones A 'y B respecto al total de
evaluados, con un 86.4%.

Como respuesta al SGA se concluye que las competencias seleccionadas son adecuadas y que el indicador de
ambientalizacion es 6ptimo.

3. Analisis de informes de evaluaciones internas y externas

Seguimiento por parte de la Comision de Calidad UPV
No procede

Seguimiento y acreditaciones por parte de agencias de calidad (AVAP, ANECA,

INFORME FINAL DE RENOVACION DE LA ACREDITACION (ANECA/AVAP) en el curso 2021-22
En todos los criterios se obtuvo calificacion B. Una lectura méas detenida del informe permite extraer las siguientes
recomendaciones, que ademas son comunes a ETSIl y EPSA
CRIT6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE.

Recomendacion a GIQ-ETSIl y GIQ-EPSA que se distinga bibliografia basica de complementaria.

Accién: En muchas asignaturas ya esta, pero se realizara una accién de mejora para el préximo curso para completarlo.

Recomendacion a GIQ-ETSIl y GIQ-EPSA de unificar competencias transversales.
Accion: Los DATs de ambas titulaciones lo consideraron de extrema importancia y consiguieron que este criterio se
cumpliera durante el proceso de adaptacion a las nuevas competencias transversales UPV para las asignaturas troncales
consiguiendo ademas unificar los resultados de aprendizaje asociados.
SELLO DE CALIDAD EURACE

Concedido sin modificaciones hasta el afio 2028.

Ademas, se afiade que de los 22 sub-resultados de aprendizaje establecidos para este sello internacional de calidad, 21 se
alcanzan completamente, y 1 se alcanza con recomendaciones referidas a reforzar todas las actividades que se realicen en
inglés.
ACCION: Este Ultimo punto se ha trasladado a los profesores responsables para mejorar este aspecto de la formacion en
inglés.

4. Andlisis de comunicaciones de los grupos de interés

Durante el curso 2022-2023 el nimero de eventos relativos a comunicaciones de los grupos de interés se resume a los
siguientes:

3 comentarios de alumnos y uno del grupo de profesores en relacion con la encuesta de gestion del titulo.

El primero hace referencia a tener un mayor conocimiento de la organizacion del grado y de su administracion, y hay que
decir que esta asociada con las propuestas de la CAT a la ERT para hacer mayor difusion de estos temas hacia los
estudiantes.

El segundo indica la dificultad que entrafia la acumulacién de trabajos para los finales de cuatrimestres, solicitando un mayor
equilibrio a lo largo del curso. Esta cuestién ha sido tratada en varios foros de la EPSA recomendando dicho equilibrio en la
carga de trabajo, pero queda en manos de la voluntad de los profesores.

El tercero se refiere a conocer los diferentes estudios de méaster que se imparten en la EPSA a estudiantes en el tercer curso
del grado. La EPSA a través de los directores académicos hace esta labor, pero para los alumnos de 4°. Se podria proponer
gue extendieran la invitacién a cursos inferiores.

Finalmente, el profesor comenta que se deberian hacer mas actividades para fomentar la coordinacion docente. Como se ha
comentado en apartados anteriores todos los afios se realiza un claustro donde se comparte esta probleméatica y también se
han propuestos proyectos de innovacion docente para mejorar esta coordinacion. Lamentablemente hay que decir que los
resultados no han sido los esperados y habra que seguir trabajando para aumentar el nivel de coordinacion. También se
debe afiadir que las sesiones preparatorias de las reacreditaciones han fomentado esta coordinacién entre los dos centros
gue imparten el GIQ en un buen nimero de asignaturas.

5. Revisién de la informacion puablica

Comprobar que la informacion publicada en la microweb de la titulacion es veraz, pertinente y se
encuentra actualizada. En particular:
-Revisar la informacién estatica que aparece en la pagina principal: http://www.upv.es/titulaciones/GIQ-A/

-Revisar la informacién estatica que aparece en "¢ Quieres saber mas?”: http://www.upv.es/titulaciones/GIQ-

Alinfo/masinformacionc.html
-Revisar informacioén publicada por la propia ERT
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Resultado de la revisiéon de la web del titulo:

La informacion publicada en la micro web (http://www.upv.es/titulaciones/GIQ-A/) de la titulacion es veraz, pertinente y se
encuentra actualizada. Por otra parte, la informacién que aparece en la pagina de Estudios de grado de la EPSA
(http://www.epsa.upv.es/grados.php?lang=es&p=e) enlaza correctamente con la anterior.

6. Acciones de mejora

Tipos de origen de las acciones de mejora
A. Nivel de alcance de las competencias transversales.
B. Seguimiento interno por parte de la CC UPV.
C. Seguimiento y acreditaciones por parte de agencias de calidad externas.
D. Comunicaciones de los grupos de interés.
E. Revisién de la informacién publica.
F. Iniciativa propia de los responsables del titulo.

6.1. Andlisis de las actuaciones propuestas en afios anteriores

Mejoras en curso

Cédigo Origen Accion de mejora Acciones desarrolladas y resultados
Identificacion de los estudiantes pendientes de su oo . . , .
graduacién, comunicacién con ellos de forma El indicador ha mejorado de forma evidente, aln asi

188_2018_08 B individualizada al respecto y analisis de las Zg?;:ﬂi;?;%? ﬂ;:tgiﬁgar?wcz);slea grLT:l;tgonltorlzando
motivaciones y problematicas con el objetivo de '
mejorar este indicador.
Analisis y seguimiento de la tasa de abandono L_a t_asa de abandono se mantiene en valor_es
) - h 2 similares a otros cursos y la CAT es consciente de
mediante un estudio detallado de la informacién L
disponible sobre los motivos de abandono. eIIo.I_Aunque conoc_er}”los las causas principales
188 2019 05 F Adicionalmente, se van a abordar estos indicadores gzp;:rdgfeesr:u?ige 'Ir:)g;TeL'j:ogggziigzgiieg;?é
de forma global en el informe de gestion del centro. PS 9 que, )
realizando, para poder obtener datos definitivos.
Se ha aumentado el numero de profesores
Aumentar el grado de informacién sobre la gestién | involucrados en tribunales de TFG para que
188_2020_06 D del TFG por parte del profesorado y el alumnado. conozcan el alcance de los proyectos. Se cree que
esto va a permitir aumentar la ofertas de trabajos
para los estudiantes.
Estudiar nuevos canales de acercamiento al tejido Se ha aumentado el numero de practicas v visitas
industrial para explorar aumentar la tipologia de ) pre y
188 _2020_07 AD P . ] en empresa, y se mantiene con éxito la mesa
practicas de empresa y el nimero de TFG aplicados
2 las mismas. redonda con egresados
Durante el curso 22-23 se han establecido ya los
Estudio para la coordinacién v definicion de contactos con el resto de centros para coordinar los
contenidF())s comunes de las nilaterias del médulo de contenidos de la formacion basica, o que supone el
Formacion Basica acorde con la orden CIN primer paso para la consolidaciéon de contenidos
188 2021_09 F comunes de las titulaciones de la rama industrial.

351/2009 en las titulaciones habilitantes para la
profesién de Ingeniero Técnico Industrial.

Mantenemos la acciéon de mejora abierta ya que se
espera poder completarla a lo largo del curso 23-24
y aportar evidencias de ello.

Mejoras finalizadas

Cadigo Origen Accion de mejora Resultados finales
Se han asignado tanto las competencias
Asignar las nuevas competencias transversales transversales como los resultados de aprendizaje a
188_2021_01 B UPV a las materias del plan de estudios. las asignaturas de la titulacion, en coordinacion con
ETSII (Consultar pdf anexo)
Asignar los sistemas de evaluacion (aprobados en
Consejo de Gobiemo UPV, 10/03/22), indicando su Realizada en coordinacién en el itinerario del
188_2021_02 B ponderacion minima y méaxima, a las materias del

plan de estudios.

campus de Vera (Consultar pdf anexo)
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Cddigo Origen Accion de mejora Resultados finales
Elaborar un informe conjunto por parte de los DAT
del titulo en los centros de ETSIl y EPSA para
revisar los contenidos actuales del plan de estudios . - .
L Se ha realizado con éxito y se adjunta un borrador
y hacer propuestas para su adaptacion a las . - : L
! del trabajo realizado pendiente de revision para su
188 2021_03 F tendencias actuales del mercado laboral y de las .
A ? debate con el profesorado del titulo (Consultar pdf
necesidades futuras de desarrollo sostenible y
) ; P PR anexo)
circunstancias geopoliticas en el &mbito de la
ingenieria quimica.
Incorporar una nueva asignatura optativa:
Tecnologias Electroquimicas Energéticas y
188 2021 04 F Medioambientales al catalogo de la Materia Se ha finalizado con éxito (Consultar pdf anexo)
- - denominada Menciones de Quimica Industrial EPSA|
(los detalles estan en el documento adjunto)
Cambio de denominacion de la asignatura actual
188_2021_05 F Lengua 1(12367)'que pasaria a denominarse Se ha realizado con éxito
English for Chemical Engineering (B2).
En la asignatura Tratamiento biolégico de aguas El cambio en la distribucién de actividades
188 2021_08 F (12383), pasar 0,3 créditos de Pl a créditos de PC. |formativas de esta asignatura se incorpor6 al POD
2022-2023 con éxito
Durante el curso 22-23 se han establecido ya los
contactos con el resto de centros para coordinar los
Estudio para la coordinacion y definicién de contenidos de la rama industrial, y se ha constatado
contenidos comunes de las materias del modulo la dificultad para poder llevar a cabo esta accion de
188 2021 10 F Comun de la Rama Industrial acorde con la orden | mejora. Se considera procedente finalizarla en este
— = CIN 351/2009 en las titulaciones habilitantes para la| momento y dejarla para un futuro, una vez se haya
profesién de Ingeniero Técnico Industrial. completado la accién de mejora paralela
relacionada con los contenidos de la formacion
bésica.
Incorporacién en la memoria de verificacion de la - L L
S - L P Se ha solicitado la adscripcion al ambito
adscripeion de Ia fitulacion al ambito de correspondiente, en la cual sera incorporado a la
188 2021 11 B conocimiento: Ingenieria quimica, ingenieria de los p ; P

materiales e ingenieria del medio natural.

memoria de verificacién cuando corresponda.

6.2. Propuesta de nuevas acciones de mejora

Cadigo Origen Accion de mejora Motivacion
Adecuacion del titulo al RD822/21. Relacion de
ambitos de conocimiento:
Vincular las asignaturas de formacién béasica del Anexo | del RD822/21:
titulo a los Ambitos de conocimiento definidos en el | https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-
RD822/21. 2021-15781
188_2022_01 B )
Ambito de conocimiento asignado al titulo: Observacion: Al menos la mitad de los créditos
26. Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales | estaran vinculados al mismo a&mbito de
e ingenieria del medio natural. conocimiento en el que se inscribe el titulo, el resto
estaran relacionados con otros ambitos de
conocimiento diferentes al gue se ha adscrito el
La asignatura "Quimica-Fisica", actualmente dentro
Accibn conjunta para todo el GIQ (ETSII + EPSA) _de la Materia Quimica, posee 4.5 credlto§,
L7 A .. .7 _lincumpliendo los criterios actuales del Médulo de
Para la adaptacion del Mddulo de Formacién Béasica DR ) -
’ . Formacion Bésica (RD 822/2021), siendo, ademas,
del titulo al RD 822/2021 se propone el cambio de la}, . . . .
. o~ PR la Gnica asignatura de este modulo que no es de
asignatura "Quimica-Fisica" (12266 en ETSIl y en . | .
12337 en EPSA), actualmente dentro de la Materia primer curso. .Con € cambl_o'propuesto queda un
188 2022_02 F ' namero de asignaturas suficientes de "Formacion

Quimica, a la Materia Complementos Obligatorios
en Ingenieria Quimica del M6dulo Universidad.

Bésica" y se refleja el caracter mas especializado de|
la asignatura permitiendo ajustarse a los criterios
actuales de nimero de créditos de los planes de
estudio.
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Cddigo Origen Accion de mejora Motivacion

Ante la problemética detectada en la matriculacion
de alumnos procedentes de paises de habla no
hispana con un completo desconocimiento del
espafiol (castellano y valenciano), que interfiere en
Incorporar como requisito de acceso a la titulacién, | el correcto seguimiento de la docencia ofertada en
la acreditacion de idioma B2 espafiol para alumnos | los dos idiomas oficiales de la UPV y provoca un

188_2022_03 F procedentes de habla no hispana. deterioro en los indicadores del titulo (tasas de
abandono), se considera necesario que en los
requisitos de acceso se acredite el conocimiento de
un nivel B2 de idioma espafiol mediante un
certificado valido

Redefinicion del itinerario 3 de la titulacion Procesos

Industriales Quimico-Textiles ( EPSA) de manera

que quede conformada por las siguientes materias:

- Materia 1: Complementos Comunes de Quimica

Industrial-EPSA (9 ECTS). Esta modificacion se hace necesaria debido a la

- Materia 2: Complementos Optativos de Quimica | prevision de implantacion del Doble titulo Grado en
188_2022_04 F Industrial-EPSA (4.5 ECTS). Ingenieria Quimica- Grado en Ingenieria de

- Materia 3: Procesos Quimico-Textiles-EPSA (18 | Tecnologia, Disefio y Moda Textil (Consultar pdf

ECTS). anexo)

La materia 1 y 2 coinciden con las del itinerario 2
(Quimica Industrial) y la materia 3 estaria integrada
por 4 asignaturas(ANEXO)

6.3. Otras acciones de mejora ejecutadas

Como ya se ha comentado, el informe de renovacion de la acreditacion ANECA/AVAP realizado en el curso 2021-22
recomendé unificar las competencias transversales entre las implantaciones de GIQ en los centros EPSA y ETSII. Ademas,
ha habido coincidencia con la reestructuracién de competencias transversales UPV que han pasado a reestructurarse en 5
competencias generales y 20 resultados de aprendizaje.

Los DATs de ambas titulaciones consideramos muy positivo haber aprovechado esta circunstancia para unificar las
competencias transversales en las asignaturas troncales, y también los resultados de aprendizaje asociados. Ademas, la
distribucién efectuada se ha hecho teniendo en cuenta la revisién de competencias generales utilizadas en el panel EUR-
ACE de forma que para la siguiente acreditacion de ANECA, y también para la renovaciéon del EUR-ACE la mayor parte del
trabajo estard hecho y se demostrara un elevado nivel de coordinacién entre ambos centros.

7. Valoracion global del titulo (autoevaluacion)

Como ya se indicé en informes anteriores, se trata de un titulo habilitante a la profesién de Ingeniero Técnico Industrial, lo
que le da una gran visibilidad frente al mercado laboral. La fortaleza del plan de estudios es su disefio bajo las directrices de
la CODDIQ (Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica. www.coddig.es), que representa una garantia para
cubrir de forma adecuada los objetivos de formacion a nivel de un grado de ingenieria moderno, en consonancia con los
estandares de calidad que reclaman diferentes asociaciones profesionales internacionales como FEANI (www.feani.org),
IChemE (www.icheme.org), y la EFCE (www.efce.info). Toda la formacién obligatoria se haya dentro de las
recomendaciones actualizadas.

El titulo muestra una evolucion positiva de la demanda dentro de una demarcacion periférica de la UPV y con gran
competencia de otras universidades como Alicante y Murcia. Sigue creciendo en la tasa de matriculacién, aunque en este
apartado todavia lejos de disponer finalmente de una cohorte de calidad, que empieza a afectar de manera negativa a otros
indicadores del titulo si se mantiene el nimero creciente de matricula.

Aunque los indicadores sobre actividad docente e investigadora estan por debajo de la media UPV se debe destacar la
implicacién en actividades sobre innovacién en metodologias docentes, cuyo resultado se ve reflejado en la satisfaccion de
los titulados y egresados. Los indicadores de estas dos actividades siguen una evolucion creciente en los 6 Ultimos afios. En
el apartado de resultados de la docencia destaca la tasa de eficiencia (85.1) que esta cerca de la media de la UPV.

En los aspectos de internacionalizacion del titulo se mantiene un buen nivel en cuanto a estudiantes que realizan
intercambio académico y el nimero de estudiantes extranjeros matriculados. Se ha recuperado el nimero de estudiantes
gue se recibe por intercambio. Para mejorar la internacionalizacion del titulo se ha iniciado una propuesta de doble grado en
ingenieria quimica, ambiental y de energias renovables con la Universidad de Turku (Finlandia) que puede ayudar también a
conseguir mayor calidad en los estudiantes de nuevo ingreso.

Sin duda, donde muestra una enorme fortaleza el titulo es en la satisfaccion general por la gestion y la calidad de la
formacion impartida y recibida, por parte de todos los agentes implicados. La mayoria de los indicadores superan la media
de la UPV, llegando en algunos casos, en opinién de nuestros alumnos y egresados, a ser los mejores datos de toda la UPV.
En cuanto a la adquisicidon de competencias transversales, cabe destacar que los alumnos adquieren con un
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nivel B todas las competencias, y que en el 30 % de los casos se alcanza un nivel de excelencia (A) coincidiendo con las
mas apreciadas por los empleadores: Trabajo en equipo y liderazgo, Disefio y proyecto, Comunicacion efectiva, y
Pensamiento critico.

En el apartado de empleabilidad los resultados cumplen notablemente con los valores meta del titulo, incrementando
significativamente la valoracion de los egresados con tres afios en el sector profesional.

Las debilidades del titulo son las tasas de graduacion y de abandono inicial. En la primera se ha detectado algunas causas
gue posiblemente la nueva normativa en materia de la defensa del TFG puede ayudar a mejorarla. Por otra parte, se ve
afectada también por la tasa de abandono inicial, que ya ha sido comentada en el Punto 1 del presente informe y que

depende fundamentalmente de la motivacion por el titulo de la cohorte de ingreso. Se mantiene las acciones de mejora para
mejorar ambos indicadores.

8. Sugerencias de mejora del SIQ

Opcionalmente evaluad y proponed sugerencias de mejora del sistema de garantia de calidad de los titulos
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ANEXOS

calidadUrVv
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GRADO EN INGENIERIA QUIMICA POR LA
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
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CT-1 COMPROMISO SOCIAL Y MEDIOAMBIENTAL CT-4 COMUNICACION EFECTIVA [ CT-5 RESPONSABILIDAD Y TOMA DE DECISIONES |
Contribuir a
Funcionar 1a busquedal
I Demostrar -
Contribuir en L " eficazmente de
— Identificar una actitud Colaborar| N
Valorar las el disefio, Evaluar, de en un equipo soluciones a| Demostrar
5 Demostrar nuevos lemprended ’ e Adaptar la Demostrar
consecuencias O desarrollo y manera 05 Identificar retos o _ |destrezaen [prames
. N L retos, Proponer o oraen el manera Estructurar el | Desarrollar organizacion iniciativa para .
éticas de las N ejecucion de . criticay " [miembros  |los roles y __|proyectos, la Extraer Aplicar de manera
Emitir juicios |n sobre el < proyectos u [soluciones. _|disefio, proactiva discurso para [textos de contenidos Resolver . lorganizar el 2
decisionesa | soluciones > " ljuntos destrezas e efectiva técnicas
informados  |respetoa la oportunidad [creativas para |desarrolloy [ . |favorecerla [profesionales oy el uso del problemas 5 trabajo propio, N
e [tomar en una o que den y |, las N N brinden para operar| 0 empatia y o - n digital . los trabajos e N relacionadas con la
5 omar sobre el diversidad y es de mejora|responder ) ejecucion |/ desarroll comprension [informes lenguaje, ! complejos, [>° %% gestionando el [,
2 situacion y respuesta a - , ventajas y liderazgoy  [en equipos asertividad torn u do westigaciones. bisqueda
c tratamiento  |a los en el dmbito de . 0 del los. cientifico- verbal y no |de manera N lesfuerzo y el o
) concreta, demandas las. . creen un alahorade( . . medios de practicas o N bibliografica y el uso|
Materia - Nombre asignatura . d iosde |~ de la ente a soluciones b trabajo, objetivos,  [técnicos segin [verbal, para auténoma, . tiempo
E g 2 € |sociales, o " entorno inares con compartir i apoyo oM | o perimentales |\ de fuentes de datos
o N N disciplina v que. " estableci |- acciones y/o |las argumentar en len el dmbito . |dedicado a
0 impacto en la es de colaborativo |diferentes ideas, variados y realizadas de fiables u otros
k3 ' universal y eados [problemas y supongan ndo resultados de |convenciones [diversas de la alcanzar los. b
3 sociedad y la e cuenta como. diferentes e inclusivo en|perfiles reflexiones © © IVerss adaptadosa [ o manera -anz sistemas de
o N disefio para con reales de la una metas y un trabajo propias de la [situaciones y/o| "~ e disciplina. N objetivos y A e
referente los . U la profesional \a la situacion y auténoma. informacion.
" todas las. c tendencias y [sociedad. " novedad o o cumplien ropio. disciplina. ante diversas metas
en la practica Objetivos de un mismo organizacion |es. © Ve ala
personas. avances avance en ell do audiencias. propuestas.
profesional. Desarrollo problema. . en el seno audiencia.
° futuros. [4mbito de R objetivos.| ©
Sostenible. [pre ordinacién del trabajo
@ ISP g trabajo. colaborativ
o.
RA1.1 RA1.2 RA1.3 RAL.4 RA2.1 RA2.2 RA2.3 RA2.4 RA3.1 RA3.2 RA3.3 RA3.4 RA4.1 RA4.2 RA4.3 RA4.4. RAS5.1 RAS5.2 RAS5.3 RAS5.4 Evidencia RA
Empresa 12340 Empresa y Economia industrial 1 1 2
Bases de la Ingenieria Quimica 12282 Bases de la Ingenieria Quimica 1 1
Cinética y Reactores Quimicos 12286 Cinética quimica y Catalisis 1 1
Cinética y Reactores Quimicos 12287 Reactores quimicos 1 1
ol en Ingenieria Quimica 12294 Experimentacion en analisis quimico 1 1
Co Obli en Ingenieria Quimica 12295 Métodos de cdlculo en Ingenieria 1 1
C Obli en Ingenieria Quimica 12293 Quimica orgdnica 1 1
Electrotecnia, Electronica y Automatica 13989 [Sistemas eléctricos y electrénicos 1 1
Electrotecnia, Electrénica y Automatica 12271 Control e instr. de Proc. Quim. | 1 1
Electrotecnia, Electrénica y Automatica 12272 Control e instr. de Proc. Quim. Il 1 1
P i6n en Ingenieria Quimica 12290 Exp. en Ing. Quimica | 1 1 2
P i6n en Ingenieria Quimica 12291 Exp. en Ing. Quimica Il 1 1 2
P en Ingenieria Quimica 12292 Exp. en Ing. Quimica Il 1 1
Expresion Grafica 12268 Expresion Grafica 1 1
Fisica 13985 [Ampliacion de Fisica 1 1
Fisica 13963 Fisica 1 1
de Ingenieria Bioguimica 12283 Tecnologia de Bioproces 1 1
12267 Informati 1 1
Ingenieria de Procesos y Producto 12289 [Analisis y simulacién de procesos. 1 1 2
Ingenieria de Procesos y Producto 12288 Procesos industriales de Ingenieria 1 1
en la Industria Quimica - ETSII 12368 Instalacior térmicas y Clit izaci 1 1
en la Industria Quimica - ETSII 13988 |Andlisis instrumental 1 1
atic 12260 Estadistic 1 1 2
atic 12261 i 1 1
ati 12261 I 1 1
Mecanica y Materiales 12275 Ciencia de materiales 1 1
Mecanica y Materiales 12274 Fundamentos de Maquinas y 1 1
Mecanica y Materiales 12273 [Ampliacion de Ciencia de Materiales 1 1 2
Produccién Industrial, Proyectos y Medio Ambiente 12281 Organizacion de empresas y Sistemas 1 1 2
Produccién Industrial, Proyectos y Medio Ambiente 12279 Tecnologia del medio ambiente. 1 1 1 3
Produccién Industrial, Proyectos y Medio Ambiente 12280 Proyectos de Ingenieria Quimica 1 1 1 1 a
Quimica 12265 Quimica 1 1 2
Quimica 12266 Quimica-Fisica 1 1 2
y Mecénica de Fluidos 12278 Mecénica de fluidos 1 1
a y Mecénica de Fluidos 12276 [ Termodinamic 1 1
3 y Mecénica de Fluidos 12277 Termodina quimica y Transmision 1 1
[Transferencia de materia y Operaciones de separacion 12284 Transferencia de materia 1 1 2
[Transferencia de materia y Operaciones de separacion 12285 Operaciones de separacion 1 1
12367 Lengua 1 1 2
12392 TFG. 1 1 1 1 1 5
1 2 2 2 1 2 2 2 2 3 4 2 1 10 4 2 3
1 3 2 2 1 2 2 2 2 a4 5 2 2 10 4 2 3




MATERIA

Matematicas

Fisica

Quimica

Informatica

Expresion Grafica

Empresa

Electrotecnia, Electrénica y Automatica

Mecdnica y Materiales

Termodinamica y Mecanica de Fluidos

Produccidn Industrial, Proyectos y Medio Ambiente
Bases de la Ingenieria Quimica

Fundamentos de Ingenieria Bioquimica
Transferencia de materia y Operaciones de separacion
Cinética y Reactores Quimicos

Ingenieria de Procesos y Producto

Experimentacion en Ingenieria Quimica
Complementos Obligatorios en Ingenieria Quimica
Lengua

Trabajo Fin de Grado

Instalaciones en la Industria Quimica - ETSII
Complementos Comunes de Quimica Industrial-EPSA
Optatividad - ETSII

Complementos Optativos de Quimica Industrial- EPSA
Menciones de Quimica Industrial - EPSA

cvaluacion
con

participacion

del

estudiantado |Oral

[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]

[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]

[0-30]

[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]

[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]

[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]

[0-30]

[0-30]
[0-30]
[0-40]
[0 -40]
[0-40]

Observacién

[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]

[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-50]
[0-30]

[0-30]

[0-30]
[0-30]
[0-40]
[0 -40]
[0-40]

Proyecto

[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-50]

[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-50]

[70-90]

[0-50]
[0-50]
[0-60]
[0-60]
[0-60]

[50 - 90]
[50 - 90]
[50 - 90]
[50 - 90]
[50 - 90]
[50 - 90]
[30-90]

[30-90]
[30-90]
[30-90]
[30-90]
[30-90]
[30-90]
[30-90]
[30- 60]
[30-90]

[0-30]

[40 - 90]
[40-90]
[0-90]
[0-90]
[0-90]

rrueoa
practica de
laboratorio/ca
mpo/informati|Trabajos

Prueba escrita |ca/aula

[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]

[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-50]
[0-30]

[0-30]

[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]
[0-30]

académicos

[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-50]
[0-60]

[0-60]
[0-60]
[0-60]
[0-60]
[0-60]
[0-60]
[0-60]
[40 - 70]
[0-70]

[0-30]

[0-60]
[0-60]
[0-80]
[0-80]
[0-80]



BORRADOR:

INFORME CONJUNTO DE GIQ DE PROPUESTAS DE ADAPTACION A
LAS NECESIDADES DE FUTURAS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

OBIJETIVO: Debatirlo con el profesorado del GIQ



El informe consta de los siguientes puntos:

- Recomendaciones a las asignaturas
- Lecturas recomendadas

Recomendaciones a las asignaturas

Para las asignaturas troncales se proporciona una serie de aspectos sobre los que se puede hacer
énfasis para adaptar las asignaturas a las necesidades de desarrollo sostenible y tendencias
actuales del mercado laboral. Estas conclusiones, extraidas de los documentos recomendados al
final de este informe, son bastante generales y muy probablemente las estdis teniendo en cuenta
ya en mayor o menor medida. No obstante, puede que alguna os sirva.

Para las asignaturas no troncales podéis buscar la troncal o troncales mas parecidas en cuanto a
contenidos.

Matematicas | / Matematicas Il / Métodos de calculo en Ingenieria Quimica

Contextualizacion de ejemplos sostenibles: Incorpora ejemplos y problemas que destaquen la
aplicacion de las matematicas en situaciones relacionadas con la sostenibilidad y la ingenieria
guimica. Puedes abordar problemas de optimizacién de procesos, andlisis de datos ambientales
y modelado matematico de fenédmenos sostenibles.

Andlisis de datos medioambientales: Ensefia a los estudiantes a recopilar y analizar datos
relacionados con la sostenibilidad, como mediciones de calidad del aire o agua, emisiones de
gases de efecto invernadero o evaluacién de la eficiencia energética. Utiliza software de analisis
de datos y graficos.

Modelado matematico de procesos sostenibles: Introduce conceptos de modelado matematico
para representar y analizar procesos quimicos sostenibles. Esto puede incluir ecuaciones
diferenciales, dlgebra lineal y cdlculo aplicado.

Optimizacion de procesos sostenibles: Ensefia técnicas de optimizacion matematica que se
aplican a la mejora de la eficiencia de procesos, la minimizacion de residuos y la reduccion de
emisiones en la industria quimica.

Programacion y simulacion: Familiariza a los estudiantes con herramientas de programacion y
simulacion que pueden ser Utiles para la resolucién de problemas matematicos y la optimizacién
de procesos en entornos sostenibles.

Etica y responsabilidad social: Aborda cuestiones éticas y sociales relacionadas con las
matematicas en la ingenieria quimica, como la toma de decisiones basada en datos y la
consideracion de impactos medioambientales.

Colaboracidn interdisciplinaria: Fomenta la colaboracion con otras disciplinas, como la ingenieria
ambiental y la gestion sostenible, para abordar desafios sostenibles desde multiples
perspectivas.

Proyectos de investigacion aplicada: Incluye proyectos que permitan a los estudiantes aplicar sus
habilidades matematicas en la resolucién de problemas de sostenibilidad en la industria quimica.



Comunicacion efectiva: Ensefia a los estudiantes a comunicar sus resultados matematicos de
manera clara y efectiva, ya que la comunicacion es fundamental para el trabajo en equipos
interdisciplinarios y la presentacién de propuestas sostenibles.

Tecnologia educativa y recursos en linea: Utiliza recursos en linea, tutoriales y software educativo
que apoyen la ensefianza de las matematicas en un contexto sostenible y proporcionen ejercicios
y ejemplos actualizados.

Desarrollo de habilidades de pensamiento critico: Fomenta la capacidad de los estudiantes para
cuestionar suposiciones, analizar datos y desarrollar soluciones innovadoras en el contexto de la
sostenibilidad.

Conexiones industriales y profesionales: Facilita la interaccidon con profesionales de la industria
y la participacidon en proyectos o pasantias relacionados con la sostenibilidad, para que los
estudiantes vean la aplicacién practica de sus habilidades matematicas en el mundo real.

Expresion grafica

Enfoque en diseino sostenible: Ensefia a los estudiantes a considerar los principios del disefio
sostenible al crear dibujos técnicos y planos. Esto puede incluir la optimizacién de procesos
guimicos, la reduccion de residuos vy la eficiencia energética.

Tecnologias de dibujo asistido por ordenador (CAD): Introduce software de CAD que se utiliza en
la industria para el disefio y la planificacién de procesos quimicos. Asegurate de que los
estudiantes se familiaricen con las herramientas mas actuales y relevantes.

Dibujo de procesos quimicos: Ensefia a los estudiantes a crear representaciones precisas y
detalladas de equipos y sistemas utilizados en la industria quimica. Esto es esencial para la
planificacién y la comprension de procesos sostenibles.

Simulacion y visualizacidon: Anima a los estudiantes a utilizar herramientas de simulacién y
visualizacion para comprender y representar los procesos quimicos de manera mas efectiva.

Tendencias en disefio de plantas quimicas: Mantén a los estudiantes al tanto de las ultimas
tendencias en disefio de plantas quimicas, como la digitalizaciéon y la automatizacion, para
prepararlos para el mercado laboral actual.

Dibujo 3D: Introduce el dibujo en tres dimensiones (3D) y la modelacidn tridimensional, que son
técnicas comunes en la industria para representar procesos y equipos de manera mas realista.

Etica y sostenibilidad: Discute la ética en el disefio y la responsabilidad social de los ingenieros
en el contexto del desarrollo sostenible. Anima a los estudiantes a considerar el impacto de sus
disefios en el medio ambiente y la sociedad.

Proyectos basados en la sostenibilidad: Disefia proyectos de dibujo que aborden problemas
reales relacionados con la sostenibilidad en la industria quimica, como la planificacién de
sistemas de energia renovable o la mejora de la eficiencia de procesos.

Colaboracidn interdisciplinaria: Fomenta la colaboracidn con otras disciplinas, como la ingenieria
ambiental o la gestién empresarial, para que los estudiantes vean cémo su trabajo se integra en
un contexto mas amplio.



Herramientas de comunicacion: Enseia a los estudiantes a comunicar de manera efectiva sus
disefios y dibujos a través de presentaciones visuales, informes y documentacién técnicos.

Practicas sostenibles en el aula: Promueve practicas sostenibles en el uso de materiales de dibujo
y en el proceso de ensefianza, como la reduccidn de desperdicios y el reciclaje.

Conexiones con la industria: Facilita visitas a empresas y la participacién en proyectos de disefio
en colaboracién con la industria quimica, lo que proporciona a los estudiantes una experiencia
real y les ayuda a comprender las demandas del mercado laboral.

Informatica

Enfoque en software sostenible: Destaca la importancia de utilizar software y aplicaciones
informaticas sostenibles en la industria quimica, como herramientas de simulacién de procesos
qguimicos que optimicen el uso de recursos y reduzcan el impacto ambiental.

Aplicaciones de software para la sostenibilidad: Introduce a los estudiantes en software que se
utiliza para el analisis de datos ambientales, la evaluacidon de la eficiencia energética y la
optimizacion de procesos sostenibles en la industria quimica.

Programacién sostenible: Ensefa a los estudiantes a desarrollar software y aplicaciones que
cumplan con estandares de eficiencia energética y a aplicar buenas practicas de programacién
que reduzcan el consumo de recursos.

Etica y responsabilidad en la informatica: Fomenta la discusién sobre la ética en la informética y
la responsabilidad social de los ingenieros de software en el desarrollo de tecnologias
sostenibles.

Colaboracidn interdisciplinaria: Promueve la colaboracién entre estudiantes de informatica y
estudiantes de ingenieria quimica en proyectos interdisciplinarios relacionados con la
sostenibilidad.

Proyectos de software sostenible: Disefia proyectos en los que los estudiantes puedan
desarrollar software o aplicaciones que aborden problemas reales relacionados con la
sostenibilidad en la industria quimica.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracién con la industria, a través de proyectos
conjuntos o pasantias, para que los estudiantes tengan la oportunidad de aplicar sus habilidades
en entornos profesionales.

Habilidades de comunicacién: Desarrolla las habilidades de comunicacién de los estudiantes
para que puedan presentar y explicar sus soluciones de software de manera efectiva a colegas y
superiores.

Quimica / Fisico-Quimica / Quimica organica

e Integracién de la sostenibilidad: Desde el inicio del curso, destaca la importancia de la
qguimica en la sostenibilidad y el medio ambiente. Explora cémo los principios quimicos
pueden contribuir a resolver problemas ambientales y fomentar el desarrollo sostenible.

e Enfoque interdisciplinario: Colabora con otros departamentos y disciplinas para mostrar
cémo la quimica se relaciona con campos como la biologia, la economia, la ética y la



politica. Los problemas ambientales y sostenibles rara vez se resuelven desde una sola
perspectiva.

Actualizacion de contenidos: Aseglrate de que los contenidos de la asignatura reflejen
los ultimos avances en quimica verde, tecnologias limpias y energias renovables. Aborda
temas actuales como la eliminacion de desechos quimicos, la gestién del agua y la
reduccién de emisiones.

Métodos sostenibles de laboratorio: Modifica las practicas de laboratorio para promover
la sostenibilidad. Fomenta el uso de reactivos menos téxicos, la reduccidn de residuos y
la eficiencia energética en los experimentos.

Desarrollo de habilidades criticas: Ensefia a los estudiantes a evaluar criticamente la
informacion y a tomar decisiones informadas sobre productos quimicos y procesos.
Animalos a pensar en términos de ciclo de vida y a considerar los impactos ambientales.
Proyectos y casos de estudio: Incorpora proyectos y casos de estudio que aborden
problemas quimicos del mundo real relacionados con la sostenibilidad. Puedes
enfocarte en desafios industriales especificos, como la formulacién de productos
quimicos amigables con el medio ambiente.

Invitados y oradores: Invita a profesionales de la industria y expertos en sostenibilidad
para que hablen a tus estudiantes sobre cdmo la quimica se aplica en el mundo real y
como estan evolucionando las demandas laborales.

Enfasis en habilidades practicas: Aseglrate de que los estudiantes adquieran habilidades
practicas y experimentales relevantes para el mercado laboral actual, como andlisis de
datos, técnicas analiticas y sintesis quimica.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusién sobre la ética en la quimica y la
responsabilidad social de los quimicos. Anima a los estudiantes a considerar las
implicaciones éticas de sus futuros trabajos.

Aprendizaje activo y participacion estudiantil: Fomenta la participacion de los
estudiantes en clase, debates y discusiones. Promueve la resolucién de problemas y el
trabajo en equipo.

Evaluacion basada en competencias: Evalia a los estudiantes en funcién de las
competencias que necesitaran en el mundo laboral, como la resolucién de problemas,
la comunicacidn efectiva y la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinarios.
Recursos en linea y tecnologia: Utiliza recursos en linea y tecnologia educativa para
mantener a los estudiantes actualizados sobre los Ultimos avances en quimica sostenible
y para facilitar la colaboracién en proyectos.



Empresa y economia industrial

Enfoque en sostenibilidad: Destaca la importancia de la sostenibilidad en la gestién de empresas
y la toma de decisiones empresariales. Explora cdmo las practicas sostenibles pueden beneficiar
a las empresas y al medio ambiente.

Estudio de casos sostenibles: Introduce casos de estudio que muestren cémo las empresas en la
industria quimica han adoptado practicas de gestion sostenible. Analiza los beneficios
financieros y de reputacion que esto les ha proporcionado.

Economia circular: Ensefia a los estudiantes sobre el concepto de economia circular y cémo se
aplica en la industria quimica. Explora cémo las empresas pueden reducir residuos, reciclar y
reutilizar recursos de manera efectiva.

Responsabilidad social empresarial (RSE): Analiza la RSE y cémo las empresas quimicas pueden
contribuir a la comunidad y minimizar su impacto ambiental. Aborda cuestiones éticas y sociales
relacionadas con la gestion empresarial.

Analisis de ciclo de vida: Introduce conceptos de analisis de ciclo de vida para evaluar el impacto
ambiental de productos quimicos y procesos. Muestra cdmo este enfoque puede influir en la
toma de decisiones empresariales.

Gestidon de riesgos ambientales: Ensefia a los estudiantes a identificar y gestionar riesgos
ambientales en la industria quimica, y cdmo esto se relaciona con la gestion empresarial.

Innovacién y emprendimiento: Fomenta la creatividad y la innovacidon empresarial en el contexto
de la sostenibilidad. Anima a los estudiantes a desarrollar ideas y proyectos relacionados con la
guimica sostenible.

Habilidades de comunicacion: Desarrolla las habilidades de comunicacion de los estudiantes
para que puedan presentar sus ideas y propuestas de manera efectiva, ya que la comunicacion
es fundamental en el entorno empresarial.

Colaboracion interdisciplinaria: Fomenta la colaboracion con otras disciplinas, como la ingenieria
ambiental, la gestion y la ética empresariales, para que los estudiantes vean cémo la gestion
empresarial se relaciona con otras areas.

Conexiones con la industria: Facilita visitas a empresas, charlas de expertos de la industria y la
realizacion de proyectos empresariales practicos en colaboracién con empresas del sector
guimico.

Actualizacion de contenidos: Mantén los contenidos actualizados en funcion de las tendencias
empresariales actuales y las practicas sostenibles emergentes.

Etica y responsabilidad personal: Aborda cuestiones éticas relacionadas con la toma de
decisiones empresariales y fomenta la responsabilidad personal en la gestién sostenible.



Estadistica

Aplicacion de estadisticas a la sostenibilidad: Destaca cémo las herramientas estadisticas pueden
ser utilizadas para analizar datos relacionados con la sostenibilidad en la industria quimica, como
las emisiones de gases de efecto invernadero, la eficiencia energética o la gestion de residuos.

Estadisticas de calidad y procesos sostenibles: Ensefa a los estudiantes las técnicas de control
de calidad estadistico que se aplican en la gestion de procesos sostenibles. Explora cémo la
estadistica puede ayudar a identificar problemas y mejorar la eficiencia en la produccidn
guimica.

Andlisis de datos medioambientales: Introduce a los estudiantes en la recopilacién y analisis de
datos ambientales, como la calidad del aire o el agua, que son relevantes para la sostenibilidad
y la industria quimica.

Modelado de procesos sostenibles: Ensefia a los estudiantes a aplicar modelos estadisticos a la
optimizacién de procesos quimicos sostenibles, lo que puede incluir el disefio de experimentos
y la regresion.

Toma de decisiones basada en datos: Fomenta la toma de decisiones basada en datos en el
contexto de la sostenibilidad, ayudando a los estudiantes a evaluar y comunicar eficazmente
resultados estadisticos para la toma de decisiones empresariales éticas y sostenibles.

Etica y responsabilidad social: Aborda cuestiones éticas relacionadas con el anlisis de datos y la
presentacion de resultados en el contexto de la sostenibilidad. Anima a los estudiantes a
considerar el impacto de sus andlisis en el medio ambiente y la sociedad.

Colaboracidn interdisciplinaria: Fomenta la colaboracion con otras disciplinas, como la ingenieria
ambiental y la gestidn sostenible, para que los estudiantes vean cdmo la estadistica se aplica en
un contexto mas amplio.

Software estadistico y herramientas en linea: Enséfiales a utilizar software estadistico y
herramientas en linea para analizar datos, lo que les permitira adquirir habilidades practicas que
son utiles en la industria.

Proyectos y casos de estudio sostenibles: Incorpora proyectos y casos de estudio que se centren
en el andlisis estadistico de problemas reales relacionados con la sostenibilidad en la industria
guimica.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracién con la industria, a través de visitas a
empresas, conferencias de invitados de la industria y proyectos de andlisis de datos reales que
expongan a los estudiantes a problemas actuales.

Habilidades de comunicacion: Desarrolla las habilidades de comunicacion de los estudiantes
para que puedan presentar y explicar los resultados estadisticos de manera clara y efectiva, tanto
de forma escrita como oral.



Fisica:

Contextualizacion de ejemplos sostenibles: Incorpora ejemplos y problemas de fisica que
destaquen la aplicacion de principios fisicos en situaciones relacionadas con la sostenibilidad y
la ingenieria quimica, como la transferencia de calor en procesos de energia renovable.

Eficiencia energética: Ensefia a los estudiantes cdmo aplicar conceptos de fisica para mejorar la
eficiencia energética en la industria quimica, abordando temas como la termodinamica de
procesos y la gestion de la energia.

Tecnologias verdes: Introduce tecnologias y conceptos de fisica relacionados con la produccién
de energia renovable, la captura de carbono y la utilizacién de fuentes de energia sostenible.

Modelado y simulacién: Ensefia a los estudiantes a utilizar software de modelado y simulacién
para representar procesos fisicos en la industria quimica, lo que les permitira explorar soluciones
sostenibles.

Andlisis de impacto ambiental: Aborda la importancia del andlisis de impacto ambiental en
proyectos de ingenieria quimica y cdmo la fisica puede ser utilizada en la evaluacidon de impacto
ambiental.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusién sobre la ética en la ingenieria y la
responsabilidad social de los ingenieros en la toma de decisiones basadas en principios fisicos.

Ampliacion de Fisica:

Fisica avanzada aplicada a la sostenibilidad: Profundiza en conceptos de fisica avanzada que se
aplican a la ingenieria quimica sostenible, como la mecanica de fluidos, la dptica aplicada a
sensores, y la fisica cuantica en la nanotecnologia y la quimica de materiales.

Innovacién y tecnologia sostenible: Explora las ultimas innovaciones en tecnologia sostenible y
como la fisica desempenfia un papel fundamental en la investigacién y desarrollo de soluciones
sostenibles.

Colaboracidn interdisciplinaria: Fomenta la colaboracion con otras disciplinas, como la ingenieria
ambiental, la quimica y la informatica, para que los estudiantes vean como la fisica se relaciona
con otros campos en la busqueda de soluciones sostenibles.

Proyectos de investigacién aplicada: Incluye proyectos que permitan a los estudiantes aplicar
conceptos de fisica en la resolucion de problemas de sostenibilidad en la industria quimica.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracion con la industria, a través de visitas a
empresas y proyectos conjuntos, para que los estudiantes tengan la oportunidad de aplicar sus
conocimientos de fisica en entornos profesionales y proyectos reales.

Habilidades de comunicacion: Desarrolla las habilidades de comunicacion de los estudiantes
para que puedan presentar y explicar conceptos fisicos de manera clara y efectiva, tanto de
forma escrita como oral.



Experimentacion en Ingenieria Quimica | / Experimentacidn en Analisis Quimico:

Enfoque en la sostenibilidad desde el principio: Desde el primer curso, introduce conceptos de
desarrollo sostenible y ética en la experimentacién. Ayuda a los estudiantes a comprender la
importancia de realizar experimentos de manera sostenible y responsable.

Experimentos sostenibles: Disefia experimentos que demuestren principios quimicos y de
ingenieria relacionados con la sostenibilidad, como la optimizacién de procesos, la minimizacion
de residuos y el uso eficiente de recursos.

Tecnologias limpias: Familiariza a los estudiantes con tecnologias limpias y procesos sostenibles
utilizados en la industria quimica y animalos a desarrollar habilidades en la seleccién de métodos
y técnicas respetuosos con el medio ambiente.

Seguridad en el laboratorio: Destaca la importancia de la seguridad en el laboratorio, incluyendo
practicas seguras relacionadas con el manejo de productos quimicos y desechos, lo que es
fundamental para la sostenibilidad y la responsabilidad social.

Colaboracidn interdisciplinaria: Promueve la colaboracidn con otros departamentos o areas de
estudio, como la ingenieria ambiental o la gestién sostenible, para abordar proyectos y
experimentos desde una perspectiva mas amplia.

Experimentacion en Ingenieria Quimica ll:

Experimentos avanzados de sostenibilidad: Amplia los experimentos para incluir proyectos mas
avanzados relacionados con la sostenibilidad, como la evaluacién de ciclos de vida y el analisis
de impacto ambiental.

Eficiencia energética: Ensefa a los estudiantes a medir y optimizar la eficiencia energética en los
procesos de laboratorio, lo que es relevante para la industria quimica sostenible.

Anilisis de datos medioambientales: Introduce experimentos que requieran el andlisis de datos
ambientales, lo que les permitird adquirir habilidades utiles en la evaluacién de impacto
ambiental.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusién sobre la ética en la experimentacion vy la
responsabilidad de los ingenieros quimicos en la toma de decisiones relacionadas con la
sostenibilidad.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracidn con la industria para que los estudiantes
tengan la oportunidad de aplicar sus habilidades de experimentacidn en situaciones del mundo
real y proyectos sostenibles.

Experimentacion en Ingenieria Quimica Ill:

Experimentacion avanzada en sostenibilidad: Introduce experimentos y proyectos de
investigacidon avanzados relacionados con la sostenibilidad en la industria quimica, como la
optimizacion de procesos y la evaluacién de impacto ambiental.



Colaboracién con empresas sostenibles: Facilita la colaboracion con empresas quimicas
sostenibles para que los estudiantes puedan trabajar en proyectos de investigacion aplicada
relacionados con la sostenibilidad y las tecnologias limpias.

Comunicacién efectiva: Desarrolla las habilidades de comunicacidn de los estudiantes para que
puedan presentar y explicar sus experimentos y resultados de manera efectiva, especialmente
en el contexto de la sostenibilidad y la responsabilidad social.

Bases de la Ingenieria Quimica

Enfoque en sostenibilidad desde el principio: Introduce conceptos de desarrollo sostenible y
ética en la ingenieria quimica desde el inicio del curso. Destaca la importancia de considerar el
impacto ambiental y social en la toma de decisiones de ingenieria.

Aplicaciones sostenibles: Aborda ejemplos y casos de estudio que muestren cémo los principios
fundamentales de la ingenieria quimica se aplican en procesos y tecnologias sostenibles, como
la produccién de energia renovable, la gestién de residuos y la quimica verde.

Disefio de procesos sostenibles: Ensefia a los estudiantes a disefiar procesos quimicos
sostenibles desde cero, teniendo en cuenta la eficiencia energética, la minimizacion de residuos
y la reduccién de emisiones.

Eficiencia energética: Destaca la importancia de la eficiencia energética en la industria quimica y
como los principios de transferencia de calor y de masa se aplican en la optimizacidon de
procesos.

Optimizacion de procesos sostenibles: Ensefia a los estudiantes a aplicar técnicas de
optimizacién en el disefio y operacion de procesos quimicos, lo que es esencial para la
sostenibilidad y la eficiencia.

Seguridad y gestion de riesgos ambientales: Aborda la seguridad en los procesos quimicos y la
gestion de riesgos ambientales, destacando la importancia de prevenir accidentes y derrames
que puedan tener un impacto negativo en el medio ambiente.

Legislacién y regulacién ambiental: Introduce a los estudiantes en las regulaciones y normativas
ambientales que afectan a la industria quimica, y cdbmo cumplir con ellas de manera ética y
sostenible.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusion sobre la ética en la ingenieria quimica y la
responsabilidad social de los ingenieros en la toma de decisiones relacionadas con la
sostenibilidad.

Colaboracion interdisciplinaria: Promueve la colaboraciéon con otras disciplinas, como la
ingenieria ambiental y la gestidn sostenible, para que los estudiantes vean cdmo la ingenieria
guimica se relaciona con otras areas en la busqueda de soluciones sostenibles.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracion con la industria, a través de visitas a
empresas, charlas de expertos y proyectos de disefio de procesos reales que expongan a los
estudiantes a problemas actuales y soluciones sostenibles.



Habilidades de comunicacidn: Desarrolla las habilidades de comunicacién de los estudiantes
para que puedan presentar y explicar sus soluciones de ingenieria de manera efectiva,
especialmente en el contexto de la sostenibilidad.

Mecanica de Fluidos

Enfoque en aplicaciones sostenibles: Presenta ejemplos y casos de estudio que demuestren
cémo los principios de la mecdnica de fluidos se aplican en procesos y tecnologias sostenibles,
como la gestién del agua, la energia renovable y la reduccidn de emisiones.

Eficiencia energética: Destaca la importancia de la eficiencia energética en sistemas de
transporte de fluidos y procesos industriales. Ensefia a los estudiantes a disefiar sistemas que
minimicen la pérdida de energia.

Disefio sostenible de tuberias: Ensefia a los estudiantes a disefiar sistemas de tuberias que
minimicen la friccién y las pérdidas de presién, lo que es esencial para reducir el consumo de
energia y los costos operativos.

Aplicacion en energia renovable: Explora como la mecénica de fluidos se aplica en tecnologias
de energia renovable, como la energia edlica y la energia hidroeléctrica, destacando su papel en
la generacion de energia sostenible.

Dindamica de fluidos computacional (CFD): Introduce a los estudiantes en el uso de software de
CFD para simular y analizar el comportamiento de fluidos en sistemas complejos, lo que es util
en la optimizacién de procesos y el disefio sostenible.

Gestidn del agua: Aborda la importancia de la mecdnica de fluidos en la gestion sostenible del
agua, incluyendo la distribucidn, el tratamiento y la reutilizacién del agua.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusién sobre la ética en la ingenieria y la
responsabilidad social de los ingenieros en la toma de decisiones relacionadas con la
sostenibilidad y la gestidn de recursos hidricos.

Colaboracidon interdisciplinaria: Promueve la colaboracién con otras disciplinas, como la
ingenieria ambiental y la gestion sostenible, para que los estudiantes vean cdmo la mecanica de
fluidos se relaciona con otros campos en la busqueda de soluciones sostenibles.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracién con la industria, a través de visitas a
empresas y proyectos conjuntos, para que los estudiantes tengan la oportunidad de aplicar sus
conocimientos de mecanica de fluidos en situaciones del mundo real y proyectos sostenibles.

Habilidades de comunicacién: Desarrolla las habilidades de comunicacién de los estudiantes
para que puedan presentar y explicar soluciones de mecanica de fluidos de manera efectiva,
especialmente en el contexto de la sostenibilidad.

Termodinamica / Termodinamica y Transmision de Calor

Enfoque en aplicaciones sostenibles: Presenta ejemplos y casos de estudio que demuestren
como los principios de la termodindmica se aplican en procesos y tecnologias sostenibles, como
la produccion de energia renovable y la gestién de residuos.



Eficiencia energética: Destaca la importancia de la eficiencia energética en los procesos quimicos
y termodinamicos. Ensefia a los estudiantes a disefar sistemas y procesos que minimicen el
consumo de energia y reduzcan las emisiones de carbono.

Aplicacion en energia renovable: Explora como la termodinamica se aplica en tecnologias de
energia renovable, como la energia solar y la biomasa, destacando su papel en la generacién de
energia sostenible.

Cogeneracién y recuperacion de calor: Ensefia a los estudiantes a considerar la cogeneracién y
la recuperacién de calor en procesos industriales para aumentar la eficiencia y reducir el
desperdicio de energia.

Disefio sostenible de procesos: Aborda la importancia de la termodindmica en el diseio
sostenible de procesos quimicos, incluyendo la minimizacién de residuos y la optimizacion de
recursos.

Modelado y simulacidén: Introduce a los estudiantes en el uso de software de simulaciéon
termodindmica para analizar y optimizar procesos quimicos y energéticos, lo que es relevante
para la sostenibilidad.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusién sobre la ética en la ingenieria y la
responsabilidad social de los ingenieros en la toma de decisiones relacionadas con la
sostenibilidad.

Colaboracién interdisciplinaria: Promueve la colaboracién con otras disciplinas, como la
ingenieria ambiental y la gestion sostenible, para que los estudiantes vean como la
termodindmica se relaciona con otros campos en la blisqueda de soluciones sostenibles.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracion con la industria, a través de visitas a
empresas y proyectos conjuntos, para que los estudiantes tengan la oportunidad de aplicar sus
conocimientos de termodindmica en situaciones del mundo real y proyectos sostenibles.

Habilidades de comunicacién: Desarrolla las habilidades de comunicacién de los estudiantes
para que puedan presentar y explicar soluciones de termodinamica de manera efectiva,
especialmente en el contexto de la sostenibilidad.

Transferencia de Materia

Enfoque en aplicaciones sostenibles: Presenta ejemplos y casos de estudio que demuestren
como los procesos de transferencia de materia se aplican en aplicaciones sostenibles, como la
separacion de productos quimicos, la purificacién de agua y la produccidn de energia limpia.

Eficiencia energética: Destaca la importancia de la eficiencia energética en los procesos de
transferencia de materia y calor. Ensefia a los estudiantes a diseiar sistemas que minimicen el
consumo de energia y reduzcan las emisiones de carbono.

Disefio sostenible de equipos y procesos: Introduce a los estudiantes en el disefio sostenible de
equipos de transferencia de calor y de masa, enfocandote en la optimizacién de recursos y la
minimizacion de residuos.



Tecnologias verdes: Explora cdmo las tecnologias verdes, como la destilacién reactiva o la
extraccion supercritica, utilizan principios de transferencia de materia para abordar problemas
de sostenibilidad.

Reciclaje y reutilizacion: Ensefia a los estudiantes a aplicar los principios de transferencia de
materia en procesos de reciclaje y reutilizacion de recursos, destacando su importancia en la
reduccion de residuos.

Modelado y simulacién: Introduce a los estudiantes en el uso de software de modelado y
simulacion de procesos de transferencia de materia para analizar y optimizar procesos quimicos,
lo que es relevante para la sostenibilidad.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusién sobre la ética en la ingenieria y la
responsabilidad social de los ingenieros en la toma de decisiones relacionadas con la
sostenibilidad.

Colaboracion interdisciplinaria: Promueve la colaboracién con otras disciplinas, como la
ingenieria ambiental y la gestidn sostenible, para que los estudiantes vean cémo la transferencia
de materia se relaciona con otros campos en la busqueda de soluciones sostenibles.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracién con la industria, a través de visitas a
empresas y proyectos conjuntos, para que los estudiantes tengan la oportunidad de aplicar sus
conocimientos de transferencia de materia en situaciones del mundo real y proyectos
sostenibles.

Habilidades de comunicacion: Desarrolla las habilidades de comunicacidn de los estudiantes
para que puedan presentar y explicar soluciones de transferencia de materia de manera efectiva,
especialmente en el contexto de la sostenibilidad.

Sistemas eléctricos y electronicos

Eficiencia energética: Enfatiza la importancia de la eficiencia energética en los sistemas eléctricos
y electrdnicos, y cdmo los ingenieros quimicos pueden disefiar y operar sistemas que minimicen
el consumo de energia.

Tecnologias limpias y energias renovables: Introduce a los estudiantes en las tecnologias limpias
y las fuentes de energia renovable en el contexto de sistemas eléctricos, como la energia solar y
edlica, y cdmo estas tecnologias contribuyen a la sostenibilidad.

Gestion de energia: Ensefia a los estudiantes como gestionar la energia de manera eficaz,
incluyendo la distribucidn y el almacenamiento de energia, y como optimizar los sistemas para
reducir pérdidas.

Electrificacion de procesos quimicos: Explora cémo la electrificacion de procesos quimicos puede
contribuir a la reduccién de emisiones y al aumento de la eficiencia en la industria quimica.

Electrénica sostenible: Aborda el disefio de dispositivos electrénicos sostenibles, incluyendo la
seleccion de materiales y la fabricacién de equipos electrénicos respetuosos con el medio
ambiente.



Evaluacidn del ciclo de vida (ACV): Introduce a los estudiantes en la evaluacidon del ciclo de vida
de sistemas electrénicos para evaluar su impacto ambiental y guiar decisiones sostenibles.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusién sobre la ética en el disefio y operacién de
sistemas eléctricos y electrdnicos, y la responsabilidad social de los ingenieros en la toma de
decisiones relacionadas con la sostenibilidad.

Colaboracidon interdisciplinaria: Promueve la colaboracién con otras disciplinas, como la
ingenieria eléctrica y la gestidon sostenible, para que los estudiantes vean cdmo los sistemas
eléctricos y electréonicos se relacionan con otros campos en la busqueda de soluciones
sostenibles.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracién con empresas de tecnologia eléctrica y
electrénica, asi como con empresas quimicas, permitiendo a los estudiantes aplicar sus
conocimientos en proyectos y casos del mundo real.

Habilidades de comunicacion: Desarrolla las habilidades de comunicacion de los estudiantes
para que puedan presentar y explicar soluciones de sistemas eléctricos y electrénicos de manera
efectiva, especialmente en el contexto de la sostenibilidad.

Operaciones de Separacion

Enfoque en procesos sostenibles: Destaca la importancia de disefar operaciones de separaciéon
gue minimicen el impacto ambiental, como la reduccién de residuos, el ahorro de energia y la
optimizaciéon de recursos.

Evaluacidn de impacto ambiental: Ensefia a los estudiantes a evaluar el impacto ambiental de las
operaciones de separacion y a considerar alternativas mas sostenibles, como el uso de solventes
verdes o tecnologias de membranas.

Tecnologias limpias: Introduce tecnologias de separacién limpias y sostenibles, como la
destilacion azeotrdpica, la extraccion supercritica y la adsorcidon en procesos quimicos.

Reutilizacién y reciclaje: Explora cémo las operaciones de separacion pueden ser utilizadas en el
tratamiento y la reutilizacion de aguas residuales y la recuperacién de productos quimicos,
promoviendo asi la sostenibilidad.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusion sobre la ética en la ingenieria quimica y la
responsabilidad social de los ingenieros en la toma de decisiones relacionadas con operaciones
de separacion.

Economia circular: Aborda los principios de la economia circular y cémo se aplican en la industria
quimica y en las operaciones de separacion.

Proyectos sostenibles: Disefia proyectos practicos relacionados con operaciones de separacién
sostenibles, que permitan a los estudiantes aplicar conceptos y técnicas en situaciones del
mundo real.

Colaboracién interdisciplinaria: Fomenta la colaboracidn con otras disciplinas, como la ingenieria
ambiental y la gestidn sostenible, para abordar desafios de separacidon de manera integral.



Conexiones con la industria: Facilita la colaboracién con la industria, a través de visitas a
empresas, pasantias o proyectos conjuntos, para que los estudiantes vean cémo se aplican los
conceptos de separacion en la practica.

Habilidades de comunicacién: Desarrolla las habilidades de comunicacién de los estudiantes
para que puedan presentar y explicar sus analisis y soluciones de manera efectiva a colegas y
superiores.

Simulacién de procesos

Integracion de la sostenibilidad: Destaca la importancia de la sostenibilidad en la ingenieria
quimica y como los procesos quimicos pueden contribuir al desarrollo sostenible. Introduce
conceptos como la ecoeficiencia, la minimizacidén de residuos, la reduccidon de emisiones y el uso
de recursos renovables en los procesos quimicos.

Enfoque en la optimizacién de procesos sostenibles: Ensefia a los estudiantes a identificar
oportunidades de mejora en la eficiencia de procesos para reducir el consumo de recursos y
minimizar los impactos ambientales.

Aplicacidon de herramientas de simulacidn: Utiliza software de simulacién de procesos para
ensefiar a los estudiantes a modelar y analizar procesos quimicos. Incorpora ejemplos y casos de
estudio que se centren en la optimizacién de procesos sostenibles.

Disefio de procesos limpios: Ensefia a los estudiantes a disefar procesos quimicos con un
enfoque en la reduccién de residuos y la minimizacién de emisiones toxicas. Introduce conceptos
como la quimica verde y la seleccion de reactivos y solventes mas seguros y sostenibles.

Etica y responsabilidad profesional: Fomenta la discusion sobre la ética en la ingenieria quimica
y la responsabilidad social de los ingenieros. Anima a los estudiantes a considerar los dilemas
éticos relacionados con la sostenibilidad en el disefio y operacién de procesos quimicos.

Colaboracion interdisciplinaria: Promueve la colaboraciéon con otras disciplinas, como la
ingenieria ambiental, la economia y la gestion empresarial, para abordar desafios sostenibles de
manera integral.

Tendencias tecnoldgicas emergentes: Mantén a los estudiantes actualizados sobre las ultimas
tendencias tecnoldgicas, como la Industria 4.0 y la digitalizacién de procesos, que estan
transformando la ingenieria quimica.

Desarrollo de habilidades de comunicacién: Fomenta la comunicacién efectiva, tanto oral como
escrita, ya que es esencial para presentar propuestas de procesos sostenibles y colaborar con
otros profesionales.

Practicas sostenibles en laboratorio: Implementa practicas de laboratorio sostenibles, como la
reduccién de residuos y la gestion responsable de productos quimicos.

Proyectos y casos de estudio reales: Incluye proyectos y casos de estudio basados en situaciones
del mundo real, relacionados con la sostenibilidad, que permitan a los estudiantes aplicar lo que
han aprendido en contextos practicos.



Mentoria y conexiones industriales: Facilita la colaboracidn con la industria, a través de
conferencias de invitados, pasantias o proyectos conjuntos, para que los estudiantes puedan
aplicar sus conocimientos en entornos profesionales reales.

Reactores Quimicos

Enfoque en aplicaciones sostenibles: Presenta ejemplos y casos de estudio que demuestren
como los reactores quimicos se aplican en procesos sostenibles, como la produccién de
bioplasticos, la sintesis de productos quimicos verdes y la captura de carbono.

Disefio sostenible de reactores: Ensefia a los estudiantes a disefiar reactores quimicos teniendo
en cuenta la minimizacion de residuos, la eficiencia energética y la optimizacién de recursos.

Reactores cataliticos y procesos verdes: Aborda la importancia de los catalizadores en procesos
quimicos sostenibles y como los reactores cataliticos pueden mejorar la eficiencia y reducir la
huella ambiental.

Procesos enzimaticos: Introduce a los estudiantes en los procesos enzimaticos y cémo se aplican
en la produccién de biocombustibles y otros productos sostenibles.

Evaluacion del ciclo de vida: Ensefia a los estudiantes a considerar la evaluacion del ciclo de vida
al disefiar y operar reactores quimicos, lo que es esencial para la sostenibilidad.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusién sobre la ética en la ingenieria quimica y la
responsabilidad social de los ingenieros en la toma de decisiones relacionadas con la
sostenibilidad.

Colaboracién interdisciplinaria: Promueve la colaboracién con otras disciplinas, como la
biotecnologia y la ingenieria ambiental, para que los estudiantes vean cémo los reactores
guimicos se relacionan con otros campos en la busqueda de soluciones sostenibles.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracién con la industria, a través de visitas a
empresas y proyectos conjuntos, para que los estudiantes tengan la oportunidad de aplicar sus
conocimientos de reactores quimicos en situaciones del mundo real y proyectos sostenibles.

Habilidades de comunicacion: Desarrolla las habilidades de comunicacion de los estudiantes
para que puedan presentar y explicar soluciones de reactores quimicos de manera efectiva,
especialmente en el contexto de la sostenibilidad.

Fundamentos de Maquinas y Resistencia de Materiales (Tercer Curso):

Magquinas:

Disefio sostenible de maquinas: Introduce a los estudiantes en el disefio de maquinas y equipos
que sean mas eficientes en términos de consumo de energia y recursos, con un enfoque en la
sostenibilidad.

Materiales sostenibles: Explora cdmo la seleccion de materiales influye en la sostenibilidad de
las maquinas y equipos. Ensefia a los estudiantes a considerar materiales mds ligeros y
resistentes, y aquellos que son reciclables o biodegradables.



Eficiencia energética en maquinas: Destaca la importancia de la eficiencia energética en la
operacién de maquinas y equipos, y como los principios de la mecdnica se aplican en la
optimizacion de procesos para reducir el consumo de energia.

Tecnologias limpias y sistemas de propulsién sostenible: Aborda tecnologias limpias y sistemas
de propulsion sostenible en maquinas y equipos, como la electricidad y la propulsién hibrida en
la industria quimica y otras areas relacionadas con la sostenibilidad.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusién sobre la ética en el disefio y operacién de
maquinas y equipos, y la responsabilidad social de los ingenieros en la toma de decisiones
relacionadas con la sostenibilidad.

Colaboracién interdisciplinaria: Promueve la colaboracién con otras disciplinas, como la
ingenieria ambiental y la gestiéon sostenible, para que los estudiantes vean cémo los
fundamentos de maquinas se relacionan con otros campos en la busqueda de soluciones
sostenibles.

Resistencia de Materiales:

Disefio sostenible de estructuras: Ensefia a los estudiantes a aplicar los principios de resistencia
de materiales en el disefio de estructuras resistentes y sostenibles, como puentes, edificios e
instalaciones industriales.

Materiales estructurales sostenibles: Explora la seleccion de materiales estructurales
sostenibles, incluyendo materiales reciclados y técnicas de construccion respetuosas con el
medio ambiente.

Evaluacion del ciclo de vida de estructuras: Introduce a los estudiantes en la evaluacion del ciclo
de vida de estructuras, considerando su impacto ambiental y la sostenibilidad a lo largo del
tiempo.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusion sobre la ética en la ingenieria estructural y
la responsabilidad social de los ingenieros en la toma de decisiones relacionadas con la
sostenibilidad.

Colaboracion interdisciplinaria: Promueve la colaboracién con otras disciplinas, como la
ingenieria civil y la arquitectura sostenible, para que los estudiantes vean como la resistencia de
materiales se relaciona con otros campos en la blisqueda de soluciones sostenibles.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracién con empresas de construccidn y consultorias
de ingenieria, permitiendo a los estudiantes aplicar sus conocimientos en situaciones del mundo
real y proyectos sostenibles.

Tecnologia bioprocesos

Enfoque en procesos sostenibles: Presenta ejemplos y casos de estudio que demuestren cémo
la tecnologia bioquimica se aplica en procesos sostenibles, como la produccién de bioplasticos,
biocombustibles y productos quimicos verdes.

Bioprocesos y biorreactores: Ensefa a los estudiantes los conceptos de bioprocesos y como se
disefian y operan los biorreactores de manera eficiente y sostenible.



Biotecnologia y organismos modificados genéticamente: Explora las aplicaciones de Ia
biotecnologia y los organismos modificados genéticamente (OMG) en la produccidon de
compuestos quimicos sostenibles y en la agricultura.

Valorizacién de residuos: Aborda cémo la tecnologia bioquimica se utiliza en la valorizacién de
residuos organicos y la produccién de productos valiosos a partir de desechos, lo que es
relevante para la economia circular.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusién sobre la ética en la ingenieria bioquimica y
la responsabilidad social de los ingenieros en la toma de decisiones relacionadas con la
sostenibilidad.

Colaboracién interdisciplinaria: Promueve la colaboracién con otras disciplinas, como la biologia,
la ingenieria ambiental y la gestidn sostenible, para que los estudiantes vean como la tecnologia
bioquimica se relaciona con otros campos en la busqueda de soluciones sostenibles.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracién con empresas de biotecnologia y la industria
quimica, a través de visitas a empresas y proyectos conjuntos, para que los estudiantes tengan
la oportunidad de aplicar sus conocimientos de tecnologia bioquimica en situaciones del mundo
real y proyectos sostenibles.

Habilidades de comunicacién: Desarrolla las habilidades de comunicacidn de los estudiantes
para que puedan presentar y explicar soluciones de tecnologia bioquimica de manera efectiva,
especialmente en el contexto de la sostenibilidad.

Organizacion de empresas y Sistemas de produccién

La asignatura "Organizacidon de Empresas y Sistemas de Produccion" en un Grado de Ingenieria
Quimica es importante para que los estudiantes comprendan cdmo funcionan las organizaciones
y los sistemas de produccion en la industria. Puedes adaptarla al desarrollo sostenible y a las
tendencias del mercado laboral actual mediante la incorporacidon de enfoques sostenibles y
practicos. Aqui tienes algunas recomendaciones docentes especificas:

Enfoque en la gestidn sostenible: Destaca la importancia de la gestion sostenible en las empresas
y sistemas de produccidn, incluyendo la minimizacién de residuos, la optimizacién de recursos y
la reduccién de la huella de carbono.

Tecnologias limpias y procesos sostenibles: Explora cdmo las tecnologias limpias y los procesos
sostenibles se aplican en la produccién y gestién de operaciones en la industria quimica.

Eficiencia energética y gestion de recursos: Ensefia a los estudiantes a gestionar eficazmente los
recursos, incluyendo la energia, el agua y los materiales, para reducir los costos y minimizar el
impacto ambiental.

Gestion de la cadena de suministro sostenible: Aborda cdmo la gestion de la cadena de
suministro puede contribuir a la sostenibilidad, incluyendo la seleccién de proveedores
sostenibles y la logistica eficiente.



Gestidn de la calidad y mejora continua: Introduce conceptos de gestidén de la calidad y mejora
continua, resaltando cémo estos principios pueden contribuir a la sostenibilidad a través de la
reduccién de defectos y la optimizacion de procesos.

Responsabilidad social corporativa (RSC): Fomenta la discusion sobre la importancia de la RSC en
las empresas y cdmo las practicas sostenibles pueden mejorar la reputacién de la empresa y su
relacion con la comunidad.

Colaboracién interdisciplinaria: Promueve la colaboracién con otras disciplinas, como la
ingenieria ambiental y la gestidn sostenible, para que los estudiantes vean cémo la organizacidn
de empresas y los sistemas de produccidon se relacionan con otros campos en la busqueda de
soluciones sostenibles.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracidon con empresas de la industria quimica y la
industria manufacturera en general, permitiendo a los estudiantes aplicar sus conocimientos en
situaciones del mundo real y proyectos de sostenibilidad.

Habilidades de comunicacidn y trabajo en equipo: Desarrolla las habilidades de comunicacion y
trabajo en equipo de los estudiantes para que puedan colaborar eficazmente en la
implementacion de prdacticas sostenibles en las organizaciones.

Tecnologia del Medio Ambiente

Enfoque en la sostenibilidad: Destaca la importancia de la sostenibilidad en la tecnologia
ambiental y cdmo los ingenieros quimicos pueden contribuir a la gestidn sostenible de recursos
y la mitigacién de impactos ambientales.

Tecnologias limpias y procesos sostenibles: Explora como las tecnologias limpias y los procesos
sostenibles se aplican en la gestidn de residuos, la purificacién de agua vy aire, y la remediacion
ambiental.

Eficiencia energética y gestién de recursos: Ensefia a los estudiantes a aplicar principios de
eficiencia energética en la tecnologia ambiental y cdmo gestionar de manera eficaz los recursos
para reducir costos y el impacto ambiental.

Gestion de residuos y reciclaje: Aborda la gestidon de residuos sélidos, liquidos y peligrosos,
incluyendo la valorizacidn de residuos y el reciclaje, y cdmo estos procesos contribuyen a la
sostenibilidad.

Tecnologia de tratamiento de aguas: Explora tecnologias avanzadas de tratamiento de aguas,
incluyendo la desalinizacién, la reutilizacion de aguas residuales y la eliminacion de
contaminantes emergentes.

Evaluacion del ciclo de vida (ACV): Introduce a los estudiantes en la ACV para evaluar el impacto
ambiental de las tecnologias y procesos ambientales, y cdmo esta herramienta puede guiar
decisiones sostenibles.

Legislaciéon y regulacién ambiental: Fomenta la comprensién de la legislacién y regulacién
ambiental y cdmo influye en el disefio y operacidn de tecnologias ambientales.



Gestidn de proyectos ambientales: Ofrece la oportunidad de que los estudiantes trabajen en
proyectos reales relacionados con tecnologia ambiental y gestion de proyectos, lo que les
permitird aplicar sus conocimientos en situaciones del mundo real.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusion sobre la ética en la tecnologia ambiental y la
responsabilidad social de los ingenieros en la toma de decisiones relacionadas con el medio
ambiente.

Colaboracién interdisciplinaria: Promueve la colaboracién con otras disciplinas, como la
ingenieria ambiental, la biotecnologia y la gestién sostenible, para que los estudiantes vean
como la tecnologia ambiental se relaciona con otros campos en la busqueda de soluciones
sostenibles.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracidon con empresas de tecnologia ambiental y
organizaciones de conservacién, permitiendo a los estudiantes aplicar sus conocimientos en
proyectos y casos del mundo real.

Ciencia de Materiales (39):

Materiales sostenibles: Introduce a los estudiantes en los materiales sostenibles, como
polimeros biodegradables, materiales compuestos reciclables y biomateriales. Destaca sus
aplicaciones en la industria quimica y otras areas.

Tecnologias limpias: Explora cdmo los materiales avanzados se utilizan en tecnologias limpias,
como celdas solares, baterias de alto rendimiento y materiales para la captura de carbono.

Reciclaje de materiales: Aborda la importancia del reciclaje de materiales y como los conceptos
de la ciencia de materiales pueden contribuir a la economia circular y la gestidn sostenible de
recursos.

Disefio de materiales para la eficiencia energética: Ensefia a los estudiantes a disefiar materiales
qgue mejoren la eficiencia energética en aplicaciones especificas, como materiales aislantes
térmicos o conductores de calor.

Evaluacion del impacto ambiental: Introduce a los estudiantes en la evaluacion del impacto
ambiental de los materiales, incluyendo la huella de carbono y otras métricas relevantes.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusion sobre la ética en la seleccién y disefio de
materiales, y la responsabilidad social de los ingenieros en la toma de decisiones relacionadas
con la sostenibilidad.

Colaboracidon interdisciplinaria: Promueve la colaboracién con otras disciplinas, como la
ingenieria ambiental y la gestidn sostenible, para que los estudiantes vean cémo la ciencia de
materiales se relaciona con otros campos en la busqueda de soluciones sostenibles.

Ampliacién de Ciencia de Materiales (42):

Materiales avanzados y nanotecnologia: Explora materiales avanzados a nivel nanométrico,
destacando cémo estos materiales pueden tener aplicaciones revolucionarias en la
sostenibilidad, como la nanoelectrénica y la nanomedicina.



Procesos de fabricacién sostenible: Ensefia a los estudiantes sobre procesos de fabricacion
sostenibles para materiales avanzados, como la fabricacién aditiva y la deposicién quimica de
vapor (CVD) respetuosa con el medio ambiente.

Materiales inteligentes y adaptativos: Introduce materiales inteligentes que pueden adaptarse a
diferentes condiciones y necesidades, lo que es relevante en aplicaciones como la construccion
sostenible y la tecnologia vestible.

Disefio y caracterizacién avanzada: Desarrolla las habilidades de disefio y caracterizacion
avanzada de materiales, lo que permite a los estudiantes contribuir a la innovacidon en soluciones
sostenibles.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracidon con empresas y centros de investigacion que
trabajan en materiales avanzados y sostenibles.

Control e Instrumentacion de Procesos Quimicos I (32):

Enfoque en eficiencia energética: Ensefia a los estudiantes a aplicar técnicas de control para
mejorar la eficiencia energética en los procesos quimicos. Destaca la importancia de la
optimizacién de procesos en la reduccion del consumo de energia y las emisiones de carbono.

Control avanzado: Introduce conceptos de control avanzado, como el control predictivo y el
control 6ptimo, que permiten un mejor control de los procesos y una mayor eficiencia.

Automatizacidn y digitalizacidn: Explora cdmo la automatizacién y la digitalizacion estan
transformando la industria quimica y cémo estas tecnologias pueden contribuir a la
sostenibilidad y a la reduccién de residuos.

Control de procesos sostenibles: Aborda ejemplos y casos de estudio que demuestren cémo el
control de procesos puede contribuir a la sostenibilidad, como el control de procesos de reciclaje
y la gestion de residuos.

Etica y responsabilidad social: Fomenta la discusién sobre la ética en el control de procesos y la
responsabilidad social de los ingenieros en la toma de decisiones relacionadas con la
sostenibilidad.

Colaboracion interdisciplinaria: Promueve la colaboracién con otras disciplinas, como la
ingenieria ambiental y la gestidn sostenible, para que los estudiantes vean cémo el control de
procesos se relaciona con otros campos en la busqueda de soluciones sostenibles.

Control e Instrumentacion de Procesos Quimicos Il (42):

Sistemas de control avanzados para la sostenibilidad: Introduce sistemas de control avanzados
aplicados a procesos quimicos sostenibles, como la gestidn de sistemas de energia renovable y
la produccion de productos quimicos verdes.

Automatizacidn y robdtica: Explora la automatizacion industrial y la robdtica en el contexto de la
sostenibilidad, incluyendo la automatizacidn de procesos de reciclaje y la mejora de la seguridad
en el trabajo.



Mantenimiento predictivo y andlisis de datos: Ensefia a los estudiantes a utilizar técnicas de
mantenimiento predictivo y analisis de datos para mejorar la eficiencia de los procesos y reducir
los tiempos de inactividad.

Proyectos practicos de control sostenible: Ofrece la oportunidad de que los estudiantes trabajen
en proyectos practicos de control de procesos sostenibles, colaborando con la industria o
laboratorios de investigacion.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracidn con empresas de automatizacién y control
de procesos, permitiendo a los estudiantes aplicar sus conocimientos en situaciones del mundo
real y proyectos sostenibles.

Habilidades de comunicacion: Desarrolla las habilidades de comunicacidn de los estudiantes
para que puedan presentar y explicar soluciones de control de procesos de manera efectiva,
especialmente en el contexto de la sostenibilidad.

Al seguir estas recomendaciones, los estudiantes de Ingenieria Quimica obtendran una sélida
formacién en control e instrumentacién de procesos quimicos sostenibles y estaran mejor
preparados para abordar los desafios actuales y futuros del mercado laboral en la industria
quimica y campos relacionados con la sostenibilidad. Ademds, estardn capacitados para
contribuir a la implementacién de tecnologias y soluciones de control que promuevan la
sostenibilidad en la industria.

Procesos de Ingenieria Quimica

Sostenibilidad en el disefio de procesos: Destaca la importancia de considerar la sostenibilidad
desde la etapa de disefio de procesos, incluyendo la seleccién de materias primas sostenibles y
la minimizacidn de residuos y emisiones.

Tecnologias limpias y procesos verdes: Introduce a los estudiantes en las tecnologias limpias y
los procesos verdes que permiten una produccién mds sostenible, como la quimica verde, la
catalisis sostenible y la valorizacién de subproductos.

Eficiencia energética: Ensefia a los estudiantes a aplicar principios de eficiencia energética en la
operacién de procesos quimicos, incluyendo la recuperacidon de calor y la optimizacidon de
sistemas energéticos.

Gestion de residuos: Aborda la gestiéon de residuos y la importancia de reciclar y valorizar los
subproductos, asi como la minimizacidn de residuos peligrosos.

Procesos de bajas emisiones: Explora cémo los procesos quimicos pueden ser disefiados para
reducir emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos.

Seguridad y gestion de riesgos: Incluye la formacion en la gestién de riesgos y seguridad en la
industria quimica, resaltando la importancia de operar procesos de manera segura y sostenible.

Evaluacion del ciclo de vida (ACV): Introduce a los estudiantes en la ACV para evaluar el impacto
ambiental y la sostenibilidad de los procesos quimicos a lo largo de su ciclo de vida.

Responsabilidad social corporativa (RSC): Fomenta la discusién sobre la RSC en la industria
qguimica y como las empresas pueden contribuir al desarrollo sostenible y a la comunidad.



Colaboracién interdisciplinaria: Promueve la colaboracién con otras disciplinas, como la
ingenieria ambiental y la gestidn sostenible, para que los estudiantes vean cdmo los procesos
industriales se relacionan con otros campos en la busqueda de soluciones sostenibles.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracion con empresas quimicas y de procesos
industriales, a través de visitas a empresas y proyectos conjuntos, para que los estudiantes
tengan la oportunidad de aplicar sus conocimientos en situaciones del mundo real y proyectos
sostenibles.

Habilidades de comunicacion: Desarrolla las habilidades de comunicacidn de los estudiantes
para que puedan presentar y explicar soluciones de procesos industriales de manera efectiva,
especialmente en el contexto de la sostenibilidad.

Proyectos de Ingenieria Quimica

Proyectos sostenibles: Fomenta la selecciéon de proyectos que tengan un enfoque sostenible,
como el disefio de procesos quimicos mas eficientes en términos de recursos y energia, la
produccion de productos quimicos verdes o la implementacion de practicas de economia
circular.

Tecnologias limpias y quimica verde: Introduce a los estudiantes en las tecnologias limpias y la
quimica verde, y animales a considerar cdmo estas enfoques pueden aplicarse en sus proyectos.

Eficiencia energética: Incluye la consideracidn de la eficiencia energética en el disefio y operaciéon
de los proyectos, y cdmo se pueden implementar medidas para reducir el consumo de energia.

Gestidn de residuos: Aborda la gestidn de residuos en el contexto de los proyectos, incluyendo
la minimizacidén de residuos y la valorizacién de subproductos.

Analisis del ciclo de vida (ACV): Introduce a los estudiantes en la evaluacion del ciclo de vida para
evaluar el impacto ambiental y la sostenibilidad de los proyectos a lo largo de su ciclo de vida.

Seguridad y gestion de riesgos: Incluye la formacion en la gestién de riesgos y seguridad en la
ejecucién de proyectos, destacando la importancia de operar de manera segura y sostenible.

Evaluacion econdmica: Ensefia a los estudiantes a considerar no solo los aspectos técnicos y
ambientales de los proyectos, sino también los aspectos econdmicos, para evaluar la viabilidad
de las soluciones propuestas.

Colaboracion interdisciplinaria: Promueve la colaboraciéon con otras disciplinas, como la
ingenieria ambiental, la gestidon sostenible y la gestiéon de proyectos, para que los estudiantes
vean cémo los proyectos de ingenieria quimica se relacionan con otros campos en la busqueda
de soluciones sostenibles.

Conexiones con la industria: Facilita la colaboracidon con empresas quimicas y de ingenieria, a
través de proyectos conjuntos, para que los estudiantes puedan aplicar sus conocimientos en
proyectos del mundo real y obtener una comprensién mas profunda de las practicas de la
industria.



Habilidades de comunicacion y presentacion: Desarrolla las habilidades de comunicacién y
presentacion de los estudiantes para que puedan comunicar de manera efectiva las soluciones
propuestas y persuadir a los interesados de la viabilidad y sostenibilidad de sus proyectos.

Lecturas recomendadas

Podéis acceder a los enlaces con Ctrl+clic

New directions for Chemical Engineering

http://nap.naptionalacademies.org/26342

Informe realizado en Estados Unidos que nos puede servir para conocer las tendencias futuras
de la ingenieria quimica y el importante papel que va a tener para contrarrestar el cambio
climatico.

Experimenting on a Small Planet: A History of Scientific Discoveries, a Future of Climate Change
and Global Warming | SpringerLink

Argumentos cientificos para convencer a los pocos alumnos que piensen que el cambio climatico
no tiene origen antropogénico.


http://nap.naptionalacademies.org/26342
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-27404-1
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-27404-1

Departamento: INGENIERIA TEXTIL Y PAPELERA
Asignatura Optativa: Tecnologias Electroquimicas Energéticas y Medioambientales.
Motivacion (justificacién).

En las ultimas cuatro décadas, las tecnologias electroquimicas han tenido avances para su uso
en la proteccidon del medio ambiente. De hecho, la aplicacidon de estas tecnologias ha sido el
tema de numerosos libros y revisiones autorizadas. Sin embargo, la contribucién mas
importante ha sido la reduccidon de contaminantes orgdnicos e inorganicos en aguas residuales
y agua potable. Por otro lado, las nuevas tecnologias de produccién y almacenamiento de
energia apuestan firmemente por sistemas de elevada eficiencia energética que reduzcan la
dependencia energética de terceros paises y, sobre todo, reduzcan las emisiones de CO.. La
construccion de un modelo de sociedad mas igualitario, seguro y estable requiere de un mayor
compromiso medioambiental que preserve la riqueza y diversidad del planeta. En particular, los
habitos humanos y modelos productivos que contribuyan al mantenimiento de los recursos
hidricos y eviten la sobreexplotacion de los recursos energéticos conducirdn a un progreso
sostenible. Para conseguirlo, es necesario desarrollar tecnologias avanzadas, mas eficaces y
eficientes y con un menor coste econdmico y ambiental. La tecnologia electroquimica cumple
dichos requisitos y, ademas, es uno de los pocos ambitos del conocimiento que permiten
desarrollar dispositivos que pueden aprovechar las sinergias entre agua y energia.

Curso, cuatrimestre y materia en la que deberia impartirse: 42 curso, semestre B. Menciones
de Quimica Industrial EPSA

Numero de créditos (4,5 0 6): 4,5 ECTS

Desglose de TA (1) + TS (1,5) + PA (0,5) y PL (1.5)
Descripcidn (que incluya contenidos)

Las aplicaciones medioambientales de la tecnologia electroquimica son idéneas para la
restauracion ecoldgica porque se trata de procesos con una menor huella de carbono y, ademas,
su acoplamiento con energias renovables para dar lugar a dispositivos auténomos las hace
especialmente atractivas. Asimismo, la preservacién de las aguas y su calidad, asi como su
interaccion con la generacién y almacenamiento de energia, tendran un impacto positivo sobre
el ahorro en el gasto nacional y la balanza comercial. El ambito de aplicacién de la tecnologia
electroquimica estd ligado a sectores productivos de enorme importancia para la economia. La
asignatura pretende afrontar las deficiencias de los procesos tradicionales de produccién y
almacenamiento energético y de tratamiento de aguas, y ahondar en los puntos fuertes de las
tecnologias electroquimicas como una alternativa a aquellos.

Contenidos

Produccidn y almacenamiento de energia. Termodindmica de la conversidn electroquimica.
Cinética de la conversion electroquimica. Sistemas de conversién electroquimica.
Supercondensadores. Pardametros de control. Produccion de hidrogeno verde. Pilas de
combustible. Desinfeccién electroquimica. Electrodeposicién. Eliminacién de metales.
Electrocoagulacion. Oxidacion y reduccién electroquimica. Parametros de electrolisis.
Electrodos DSA y electrodos 2D. Papel del grafeno y los polimeros conductores en la mejora de
la eficiencia de los electrodos. Electrodidlisis.

Competencias
BASICAS Y GENERALES



31- Trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar

32- Gestionar la informacién procedente de diversas fuentes y, en su caso, las herramientas
informaticas de busqueda y clasificacion de recursos bibliograficos o de informacién mono o
multimedia

ESPECIFICAS

17- Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacién aplicada,
especialmente para la determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y
modelado de fendmenos y sistemas en el dmbito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de
fluidos, transmisidn de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones
quimicas y reactores

22- Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos

24- Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas



MENCION TEXTIL PARA PLAN DE ESTUDIOS DEL GIQ COMUN AL PLAN DE ESTUDIOS
DEL GITDYMT

Se propone una intensificacion de 18 ECTS compuesta por cuatro asignaturas de 4,5
ECTS.

Los contenidos estan planificados sean de ampliacidon a aspectos no incluidos en el
blogue obligatorio de especialidad del GITDyMT por su falta de dimension y que se
consideran de imprescindible conocimiento para un ingeniero textil.

A continuacion, se describen los contenidos que se pretenden incluir en cada una de las
asignaturas a ofertar.

MATERIA — MENCION DE INGENIERIA TEXTIL

e Asignatura 1 — TEXTILES TECNICOS
Conocimiento de los campos de aplicacién del textil: automocion, ingenieria civil,
medicina, higiene, arquitectura, deporte, EPI’s, etc.
Se abordaran los principales aspectos que permiten a los textiles ser insertados en
dichos mercados, como son: las materias, las estructuras y los tratamientos de
acabado.
Deben abordarse los requisitos técnicos que permiten cumplir con la legislacion y
normativa que los regula y los métodos de caracterizacion.

TA TS PA Pl PL PC Créditos totales

1 2 0 0 1 0,5 4,5

e Asignatura 2 — FUNCIONALIZACION DE TEXTILES

Se denominan textiles funcionalizados o inteligentes a aquellos productos de
naturaleza textil que dan respuesta activa o pasiva a diferentes estimulos externos.
La funcionalizacion de los textiles puede conseguirse por diversas vias: desde la
materia prima, pasando por la consecucion de estructuras lineales y laminares
concretas y por los tratamientos de acabado que se les confiere. Sin duda, es la
funcionalizacion por tratamientos quimicos la que mayoritariamente consigue dotar
a los textiles de estas capacidades. También la inclusion de materiales con capacidad
conductora consigue textiles inteligentes por la via de la electrénica.

TA TS PA Pl PL PC Créditos totales

1 1,3 0 0 2,2 0 4,5




Asignatura 3 — ECOACABADOS

La industria textil tiene la consideracién de industria poco respetuosa con el medio
ambiente por el consumo de energias naturales, agua principalmente, y el vertido
de sustancias nocivas. Consideracién que se da particularmente en los procesos de
acabado del producto textil.

Desde que existe concienciacion de esta circunstancia, se ha trabajado en el
desarrollo de procesos y maquinaria capaz de minimizar el impacto ambiental que
tradicionalmente se produce con la disminucion del consumo energético y la
utilizacion de sistemas y procesos mas ecoldgicos.

La asignatura abordaria mejoras en los procesos explicados en la troncalidad dentro
de la asignatura de Aprestos y Acabados, ampliando conceptos relacionados la
sostenibilidad aplicada al sector textil, huella medioambiental, asi como los
etiquetados o certificados medioambientales. El alumno debe ser capaz de conocer
la huella ecoldgica de un producto y buscar alternativas mas sostenibles.

TA TS PA Pl PL PC Créditos totales

1 1,3 0 0 2,2 0 4,5

Asignatura 4 — ECONOMIA CIRCULAR EN EL SECTOR TEXTIL

A partir del 2025 la Unién Europea ha impuesto el reto de implementar sistemas de
economia circular, hecho que afecta directamente a la industria textil.

El mundo de la moda particularmente ya es consciente de la obligatoriedad de
reutilizar materias postconsumo para el disefio de sus nuevas prendas consiguiendo
con ello alargar la vida util de los materiales textiles.

Para generar menos residuos es necesario trabajar desde el disefio de los productos
textiles, planificandolos para su reutilizacion, que conlleva previamente la separacion
de componentes, el reciclaje de las fibras textiles o la valorizacion energética del
textil usado que no se puede aprovechar nuevamente.

Las acciones principales que permiten aplicar un modelo de economia circular en la
industria textil obligan al sector a trabajar desde el origen, es decir, desde la
produccion de la materia prima y el disefio de los productos textiles.

TA TS PA Pl PL PC Créditos totales

1 3 0 0 0 0,5 4,5

Alcoy, a 14 de septiembre de 2023



